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MATERIALY DO WYKONANIA STEROWNIKA KNEST

Lista elementow

L.P. Nazwa Ilos¢| Foto/orientacyjna cena/szt

Procesor

1 |Procesor ATMEGAS8535-16PU dil 40 1

12 z1 IC5
2 | Podstawka dip 40 precyzyjna 1
3zt
Blok Zasilacza
5 | Stabilizator LM7805 1,5A | ’ -
0,6 zt 1C2
4 | Kondensator 470 uF / 25V 2 '
0,8 zt C3,C4
5 |Kondensator 100 nF / 50V 2
& 0,15 21 C5, C6
6 |Dioda swiecaca zielona Smm matowa 1 yi»‘;
0,3 zt LED1
7 |Rezystor 560 om 1 W5
| 0,1 ztR1
Blok generatora
7
; - 4 z’/_.--
8 |Kwarc 11,059MHz 1 \
2,271 Q2
9 | Kondensator 27 pF ( od 20p do 35pF) 2 . -
& 0,124 Cl, C2




Blok Resetu

10 | Kondensator 10uF / 16V 1 ,-
0,6 zt C7
11 |Rezystor 10 kQ (0,125W) 1 W5
all 0,1 Zt RS
12 |Dioda 1N4148 1 -
0,1 zt D1
Przycisk Reset
13 [6x6mm h = 5Smm 1
Normalnie otwarty g d
0,5 zt S1
ZXacze Programowarki na plytce
- i
14 | Gniazdo NS25-WsK  (lub WF-05S) i e | |
katowe do druku raster 2,54mm - v Tl
0,4 zt
Programowarka ( kabel komputer — procesor )
15 |Rezystor 100 Q 0,125W 5 I %
- 0,1zt
16 | Obudowa wiyku zefiskiego NS25 { f/
(lub HU-05 ) raster 2,54mm SRy
0,6 zt
17 |Terminal gniazda NS 25 (lub WF) 8 /) )
il 0.01 24
Obudowa D-SUB plastikowa prosta ﬂ 2
18 : 1 .y "';
25pin szara i iat 77 .
0,9 zt
Wtyk meski D-SUB do wlutowania - -
19 9 . 1
przewoddéw 25pin r
C 1zt
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Przewdéd linka komputerowy
0,5 mm* 5 zyt w oplocie

lub 10 zytowa tasma kolorowa
0,5 mm?

1,5m

\

3,5/mb

Elementy potrzebne do zmontowania elementéw portu RS — 232 OPCJA

Przewéd 0,5 mm? 3 zyly w oplocie do

21 | oo 3m /
3,5/mb
2 Max 232 Uklad scalony Transceiver 1
RC232 DIP16 \
1,6 z1 IC4
23 |Podstawka dip 16 precyzyjna 1 &
1,25 7t
24 | Kondensator elektrolityczny 4,7 uF/25V 4 ’
0,35 zt
C8,C9,C10,C11
Wtyk NS25 W3P (lub WE-3) i
25 Raster 2,54mm 1 S
26 | Wtyk ztacza D-Sub 9 zenski lut na kabel 1
1,2 zt
27 | Obudowa D-SUB plastikowa prosta 9pin | 2 "Iz '-H:’:
> . 1,5 zt
Gniazdo NS25 W3P (lub WF-3) ,/
28 1 g
Raster 2,54mm " 4 /
1,5zt
Wyswietlacz LCD OPCJA
Wyswietlacz LCD 2*16 1602 ( biato-
29 nieb) z podswietleniem (np.HY-1602 1

F4) lub WC 1602 (zielony) z
podswietleniem (np. JM162ASF)

2571




Y Ag
30 | Potencjometr 10 kQ 1 ‘ 'zl u\" ,
L
0,15 zt R8

31 Piny - gniazdo 1x40 proste o rozstawie 1

ztacza wyswietlacza

1,2 71

Piny proste 1x400 rozstawie ztacza
32 o 1

2.54mm -wyswietlacza

1,2 7
Elementy dodatkowe
33 ZYacza AK (LE lub TB) rozstaw Smm 1 ‘
34 |Podstawka dip 18 precyzyjna 1 ¢
1,25 7t
35 Uktad scalony 8x Darlington Driver ’
ULN2803A DIP18
1,2 z1 IC3
36 Dioda $wiecaca prostokat 2x5Smm 287t
LED 4 LED 3

37 |Koszulka termokurczliwa 5 mm 0,5 z1
38 | Koszulka termokurczliwa 3,5 mm 0,5 zt

Przycisk (taki sam jak reset)
39 [6x6mm h =5mm 2

Normalnie otwarty

0,5 7zt S2, s\S3
40 |Rezystor 560 Q 0,125W 2 g
0,1 zt R2, R3
41 |Rezystor 4,7 kQ 0,125W 2 g
0,1 zt R6, R7

Piny proste 2x400 rozstawie ztacza
42 o 1

2,54mmwyswietlacza

1,5 z
43 |Kotki dystansowe + nakretki 4 Dowolne, zalecane m’et.alowe 12 mm
wysokosci

44 | Laminat jednostronny i srodek trawiacy 1 Laminat 10 x 8 cm ok. 16z}




STEROWNIK KNEST

Dzigki rozwojowi technologii powstaty uklady z wbudowana pamigcia flash i mozliwoscia
programowania mikroprocesora zamontowanego w uktadzie, co pozwala pomina¢ uktady wykorzystujace
pamiegci typu Eprom lub EEprom. Mikroprocesor firmy Atmel ATMEGA 8535 umozliwia
programowanie wewnegtrznej pamigcei flash w trybie szeregowym SPI ( Serial Programming Interface ).
Wykorzystywany jest w tym celu port rownolegty LPT dowolnego komputera klasy PC, na ktérym
zainstalowane jest sSrodowisko MCS BASCOM AVR DEMO.

Budowa mikroprocesorowego sterownika opartego o procesor
ATMEGA 8535 firmy Atmel

AVR ATMEGA 8535 opiera si¢ na architekturze harwardzkiej. Rozdzielono w niej przestrzen adresowe;j
pamigci programu i przestrzeni adresowej pamigei danych. Uzyskano to dzigki zastosowaniu oddzielnych
magistral adresowych. Dzigki temu mozliwe bylo zastosowanie stowa o réznej szerokosci dla pamigci
programu i pamigci danych. Chroni to przed przypadkowym odczytaniem danej i interpretowanie jej jako
instrukcji.

Mikroprocesory AVR naleza do grupy uktadéw o architekturze RISC (Reduced Instruction Set
Computer). Cechuje je to, ze wigkszos¢ rozkazéw RISC jest realizowana w jednym takcie zegara co
zapewnia szybsze wykonanie programu. Programy pisane dla procesoréw RISC charakteryzuja sig
wigksza spdjnoscia, a co za tym idzie mniejszym kodem wynikowym. (Architektura procesora 8958252
jest okreslona nazwa CISC (Complex Instruction Set Computer) gdzie wykonanie jednego rozkazu CISC
wymagalo zazwyczaj wykonania wielu operacji, co zwykle trwato kilka taktéw zegara.

Cecha wyrdzniajaca mikrokontrolery AVR jest rowniez zaimplementowanie wielu rejestrow
wewnetrznych, z ktérych kazdy moze petni¢ role akumulatora podczas wykonywania operacji
arytmetycznych i logicznych. Minimalizuje to liczbg przestan migdzy rejestrowych, co korzystnie
wpltywa na szybko$¢ wykonywania programu. Opis wyprowadzen procesora oraz jego zdjecie
zaprezentowano narys ...

S
(XCK/TO) PBO ] 1 40 [O PAO (ADCO)

(T1) PB1 ] 2 39 [ PA1 (ADC1)
(INT2/AINO) PB2 ] 3 38 [0 PA2 (ADC2)
(OCO/AINT) PB3 ] 4 37 (1 PA3 (ADC3)

(88) PB4 ] 5 36 [0 PA4 (ADC4)
(MOSI) PB5 ] 6 35 [0 PA5 (ADC5)
(MISO) PB6 ] 7 34 1 PAG (ADCS)

(SCK) PB7 ] 8 33 [ PA7 (ADC7)
RESET I 9 32 [ AREF .
vee O 10 31 [ GND L
GND ] 11 30 [0 AVCC .
XTAL2 O] 12 29 b Pc7 (Tosc2)
XTAL1 O 13 28 b1 Pce (Tosch) |l
(RXD) PDO O] 14 27 (1 PCs :
(TXD) PD1 [ 15 26 [ Pc4 =
(INTO) PD2 ] 16 25 [ PC3 .
(INT1) PD3 ] 17 24 1 PC2 s
(OC1B) PD4 ] 18 23 [ PC1 (SDA) "
(OC1A) PD5 ] 19 22 [ PCO (SCL) .
(ICP1) PD6 ] 20 21 O PD7 (OC2) "l

Rys.... Opis wyprowadzen oraz widok procesora ATMEGA 8535

Mikrokontroler ATmega8 ma nastgpujace parametry oraz cechy funkcjonalne:
* Maty pobér mocy
» Zaawansowana architektura RISC (Reduced Instruction Computer) charakteryzujaca sig:



- 130 instrukcjami, z ktérych wigkszos¢ jest wykonywana w jednym cyklu maszynowym

- 32 rejestrami 8-bitowymi ogdlnego przeznaczenia

- Duza wydajnoscia 16 MIPS (miliona operacji na sekundg) przy czg¢stotliwosci zegara 16 MHz
e Pamigc¢:

- 8 kB nieulotnej pamigci Flash o trwatosci 10 000 zapiséw/kasowan,

- opcjonalne miejsce na Bootloader

- 512 B pamigci EEPROM o trwatosci 100 000 zapiséw/kasowan (moze przechowywac dane
do 10 lat)

- 1 kB pamigci SRAM,

- Wbudowane programowalne zabezpieczenia pamigci programu przed odczytem i zapisem
 Uktady peryferyjne:

- dwa 8 — bitowe czasomierze/liczniki z oddzielnymi preskalerami,

- jeden 16 — bitowy czasomierz/licznik z oddzielnym preskalerem, mozliwos¢ pracy z w trybie Capture
oraz Compare

- zegar czasu rzeczywistego z oddzielnym oscylatorem

- trzy kanaly PWM (OC1, OC1B, 0OC2)

- 8-kanatowy przetwornik A/C — o rozdzielczosci 10 bitow

- programowalny USART do transmisji przez RS232

- szeregowy interfejs Master/Slave SPI

- programowalny Watchdog z oddzielnym oscylatorem

- wbudowany komparator analogowy

* Specjalne wyposazenie mikrokontrolera:

- zerowanie po wlaczeniu mikrokontrolera

- wewngetrzny kalibrowany oscylator RC

- wewngtrzne oraz zewngtrzne zrodta sygnalow przerwan

- pig¢ trybéw uspienia mikrokontrolera

- 32 linie I/O dowolnego wykorzystania

* Zakresy napig¢ zasilania:

-2,7V...5,5V (ATmega 8535L)

-4,5V...5,5V (Atmega 8535)

* Zakres czgstotliwosci sygnatu taktujacego mikroprocesor:

-0...8 MHz (ATmega 8535L)

-0...16 MHz (Atmega 8535)

* Pobierany prad przy czgstotliwosci sygnatu taktowania 4 MHz i1 przy napigciu zasilania 3V
(ATmega8535L):

- w stanie aktywnym: 3,6 mA

- w trybie Idle: 1,0 mA

- w trybie Power-down: 0,5 uA

Najistotniejszym argumentem dla zastosowania tego typu mikroprocesora w konstrukcji sterownika byt
sposéb jego programowania. Fakt ten przyczynia si¢ do skrocenia czasu potrzebnego na przygotowanie i
testowanie oprogramowania. Utatwia dokonywanie zmian w programie i pozwala oceni¢ mozliwosci
wykorzystania testowanego algorytmu. Schemat zlacza programowarki SPI prezentuje ponizszy rysunek
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Rys. Ztacze programujace ISP

Dzigki zainstalowaniu ztacza szeregowego typu RS232, sterownik moze komunikowa¢ si¢ z dowolnym
urzadzeniem, wykorzystujacym komunikacj¢ szeregowa w standardzie RS232C np. komputer PC. Do
komunikacji wybrano dedykowany uklad scalony MAX 232. Uktad ten jest podwdjnym
nadajnikiem/odbiornikiem interfejsu RS232C ktéry spetnia wszystkie wymagania normy EIA RS232C.
Wymaga pojedynczego napigcia zasilania +5V i zawiera dwa konwertery dostarczajace napigcia +10V i -
10V. Wejscia uktadéw sa kompatybilne z TIL/CMOS, wyjscia maja ograniczenie szybkosci narastania
napigcia wyjsciowego i wyjsciowa impedancje 3002 w stanie wylaczenia zasilania. Odbiorniki moga
pracowac z napigciem wejSciowym do £30V; impedancja wejSciowa zawiera si¢ w przedziale 3 do 7k€2
wejscia majq histereze polepszajaca odpornos¢ na zaktdcenia.

Schemat interfejsu komunikacyjnego przedstawiono na ponizszym rysunku:

RS 232 PC
o |or=-|o
S
] 1 !
L | =k || o] —
+
o it |
“+|_|:_, O <+
=
S <« 1 C1+ 9
V+
3 B c12
c1
LS V- 2 l [l'+ *
_ 23 2] cor 4.70F
&) <+ +
T 5 | o
GND
1[1] TIN  T10UT ;4
] T2IN  T20UT 5
9 R1OUT RI1IN A
— R20UT R2IN p—
MAX232 RS 232 TX Procesor
RS 232 RX Procesor

Rys. Ztacze komunikacyjne

Uktad bufora pelni rol¢ przedwzmacniacza dla uktadow wykonawczych wigkszej mocy. Blok bufora
napigciowego opartego na ukladzie ULN2803N umozliwia bezposrednie sterowanie takich elementow
jak np. przekazniki czy silniki. Zastosowanie bloku posredniczacego pomigdzy procesorem a blokiem
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kluczy tranzystorowych zapobiega nadmiernemu obcigzeniu pradowemu wyjs¢ mikrokontrolera. Uktad
wykonany jest w ukladzie tranzystoréw Darlingtona. Cechuje si¢ maksymalnym napigciem zasilania
rownym 50V, obcigzony moze by¢ pradem 500mA, posiada wbudowane diody zwrotne co pozwala na
uzyskanie czaséw przetaczania rzedu lus.

Blokowy schemat wzmacniacza mocy prezentuje rys:

Rys. Schemat wewngtrzny drivera ULN2803

Schemat kompletnego sterownika prezentuje zatacznik nr 1.

Podstawowe bloki wchodzace w sktad sterownika to:
¢ Blok zasilania
e Blok procesora wraz z ukladem zegarowym i resetujacym
¢ Blok uktadu programowarki

Blok komunikacji RS232

[ ]
¢ Blok wzmacniacza mocy
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SCHEMAT PROGRAMOWARKI (Sample Electronics cable programmer)

ZXgycze D-Sub 25 pin ATMEGAS8535-16PU
Nr pin Funkcja Nr pin Funkcja
2 DO 6 PB 5 - MOSI
4 D2 9 RESET
5 D3 8 PB 7 - CLOCK
11 BUSY 7 PB 6 - MISO
18-25 GND 11 GND
18-25 GND 5 PB 4 - SS (DO GND)
ATMEGAS8535-16PU

_ \/

(XCK/TO) PBO O 1 40 [ PAD (ADCO)

(T1) PB1 [ 2 39 [O PA1 (ADC1)
(INT2Z/AINO) PB2 3 38 [ PA2 (ADC2)
(OCD/AIN1T) PB3 [ 4 37 [ PA3 (ADC3)

(5%) PR4 ] 5 36 [0 PA4 (ADC4)

(MOSI) PB5 O 6 35 [ PA5 (ADCS5)
(MISO) PB6 ] 7 34 [ PAG (ADCSB)
(SCK) PB7 ] & 33 [ PA7 (ADCT)
RESET ] 9 32 [ AREF
vee o 10 31 3 GND
GND O 11 30 O Avce
XTAL2 O] 12 29 O PC7 (TOSC2)
XTAL1 O] 13 28 b PCs (TOSC1)
(RXD) PDO ] 14 27 K PC5
(TXD) PD1 ] 15 26 M PC4
(INTO) PD2 ] 16 25 [ PC3
(INT1) PD3 ] 17 24 1 pC2
(OC1B) PD4 ] 18 23 |1 PC1 (SDA)
(OC1A) PD5 ] 19 22 |1 PCo (SCL)
(ICP1) PD6 ] 20 21 @ PD7 (0OC2)
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Konfiguracja wstepna programu Bascom AVR

Konfiguracja programu Bascom AVR jest stosunkowo prosta i nie powinna nastreczy¢ wigkszych
ktopotow.
1. Po zainstalowaniu i uruchomieniu aplikacji otwieramy okno
OPTIONS > COMPILER > OUTPUT

~=1o1x]
Bl Edt Progam Tock |Gpfions| window Help
DlelelEisn) [ o Yulele] 6]
Sub Cammunication Qutput. = ;|
e e Tora Environment Communication
Dim Vi s Word
Dix Z1 As Vord Shnuilaton Lc
Din ¥2 As Word  progammer L@

Dim & As Word Manitor
Dim B As Word
Dim C As Word Lt

Dim D As Word
Dim E As Word
Dim F As Word
Dim G As Word
Dim H As Word

Config Timerl = Timer . Prescale = 1

‘$baund = 115200
‘$crystal = 11059036

Config Find 2 = Input
Config Find 3 = Input
Config Pind.4 - Input
Config Pind.5 = Input

Start Timerl
Load Timerl . 0

Do

Bitwait Find 4 . Reset -
£l I .r'

101 Tnsert Moy compiler autput ssttings

2. Na wstegpie wybieramy procesor ktérego bedziemy uzywali z dostgpnych na liscie:
( W naszym przypadku zamiast attiny2313.dat wybieramy mega8535.dat lub m8535.dat - w
zaleznosci od wersji programu oznaczenie moze si¢ rézni¢ )

BASCOM-AYR Options N

IEommunicationl Environmentl ﬁimulatoll Erogrammerl Mgnitorl F'rintell

Chip |Dutput| Carraunication | 12C, SPI TWIRE | LCD |

Chip |2313det dat El FlashROM  [2KE

spam None =] SRAM fiza

Hw Stack [22 EEFROM flza
Soft Stack I8 [~ =E &N waitstate
Framesize |15 [T Extemal ficoess Enable

Default | « Dk | X Cancel

2. Nastgpnie w zaktadce OUTPUT zaznaczamy pola plikéw jakie maja by¢ utworzone przez
Bascom po skompilowaniu programu. Do poprawnej pracy programatora nalezy zaznaczy¢
wszystkie pola z ponizszego rysunku (domyslnie sa tak zaznaczone):

13



BASCOM-AYR Options )

LCompiler I Eommunicationl Environmentl §imulat0l| Elogrammerl Mgnitorl F'rinterl

Chip Dutput|ccmmunication| 12, 8FI. TWIRE | LD |

¥ Binary file V¥ &R Studio Object file
¥ Debug File [ Size waring

¥ HE file [~ Swap waords

v Report file [~ Optimize code

¥ Ermor file [ Show intemal variables

Drefault |

W zaktadce COMMUNICATION ustawiamy predkos¢ komunikacji przy transmisji szeregowe;j

(domyslnie na 115200) oraz czestotliwos¢ stosowanego rezonatora kwarcowego (zalecane

11,0592 MHz lub 8 MHz).

BASCOM-A¥R Options i

Communicationl En\rironmentl §imulat0r| Erogrammerl Mgnitorl F'rinterl

Chip | Output Communication | 12C, SPI, 1WIRE | LD |

Blaudrate 0

Freguercy

Errar

|115200 v|
|110592DD v| Hz

| 0.00%

Drefault |

Dk | x LCancel

W polach zaktadki I2C, SPI, 1 WIRE ustawiamy linie portow procesora wykorzystywane przez
magistrale komunikacyjne do transmisji. W przypadku uzywania programatora ,,Sample
Elektronic Programmer” zalecane jest zalaczenie opcji ,, Use Hardware SPI”

BASCOM-AYR Options '

Comnpiler I Eomrnunicationl Environmentl ﬁimulatorl Erogrammerl Mgnitorl Printerl

Chip | Output | Communication 12C. SPL1WIRE |LCD |

l2C
SCL part

SO port

5Pl

[FORTAD -] Clock
[PoRTa0 -] M5

kIS0

1 Wire:

Twire

[FoRTED -] 55

[PoRTEE =
I

v Use Hardware 5P

Drefauilt |

v" Ok x Cancel

14



5. W polach zaktadki LCD ustawiamy linie portow procesora wykorzystywane przez wyswietlacz
LCD do wyswietlania informacji:

LCD type 16 *2
ENABLE = Portb.3,
Rs = Portb.2
Db7 = Portd.7
Db6 = Portd.6
Db5 = Portd.5
Db4 = Portd.4

BASCOM-AY¥R Options B

Compiler I Eommunicationl Envimnmentl §imulat0r| Erogrammerl Mgnitorl F'rinterl

Chip | Output | Communication | 12C, SPI, 1wiRE LCO |

Enatle IPDHTE.3 'I
BUS mode——  ~Datamod RS |PUF‘TB-2 =]
& 4bi " pin [PorTE? =]

L" E-bit ’7(‘ bus vy RN

DEE IPUHTB.E vI

LCD type

LED-address |C000 pss |PORTES =]
RS-address IBDDD DEB4 IF'DFH-B-"1 jv

[T Make upper 3 bits 1 in LCD designer

Default | o Dk | X Cancel

Na tym konczy si¢ konfiguracja ustawien procesora

W dalszej czgsci ustawiamy:
1. W zaktadce COMMUNICATION okreslamy parametry komunikacji komputera z procesorem
przez port RS 232 od strony komputera. Konfigurujemy ustawienie wedtug naszych potrzeb i
zgodnie z warto$ciami ustawionymi w komunikacji ze strony procesora.

BASCOM-AYR Options N

Compiler  Communication |Envir0nment| §imulat0r| Eroglammerl Mgnitorl F'rinterl

COM part = Handshake INone j
Bauale  [15200 7] Emulstion  [NONE 4|
Parity INone vl I~ RTS

[ atabits m o Ll

Stophits |1 vl Backcolor I- Narey j

Default | « Dk X Cancel

2. W zaktadce ENVIORONMENT ustawiamy parametry uzytkowe samego programu, wg. naszej
wygody.
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3. W zakladce HARDWARE SIMULATOR ustawiamy adres portu przez ktdry bedzie odbywac sig
komunikacja podczas symulacji oraz typ symulatora. Poniewaz na razie nie bedziemy
przeprowadza¢ symulacji, wigc nie zmieniamy domyslnych parametrow.

4. Okienko PROGRAMMER jest odpowiedzialne za programowanie procesora. W nim wybieramy
rodzaj programatora i ustawiamy funkcje programowania procesora.

BASCOM-A¥R Options

Qompiler' D:-mmunicatiu:-nl Envirnnmentl Simulator  Erogrammer | Mgnitorl F'rinterl

Fragrammer S ample E|echionics programmer
Play sound I —J

[~ Erasewaming W AutaFlash [ AutcVerfy [~ Upload Code and Data

Parallel I

LPT-address 7E - a |
Fort delay IU

D efault | vl ok | x Cancel

Programator zalecany to ,,Sample Electronic Programmer”. Dodatkowo zaznaczamy pola
AUTO FLASH oraz AUTO VERIFY. Port LPT , port szeregowy i reszty ustawien nie
Zmieniamy.

Uff ale trudne. ©
Nareszcie mozna stwierdzi¢ .... konfiguracja zakonczona.

Materiaty ze strony
http://www.edw.com.pl/ea/bascom_avr_inst.htm/

Pasek menu

W sktad paska menu wchodzg zaktadki, ktérych znaczenie wyjasniono
OPIS IKONEK ponizej:

File - ta zaktadka wraz z jej poleceniami jest z pewnoscig wszystkim

znana z innych programow windowsowych:

File Edit Program Toc

nazwie - skrét klawiszowy Ctrl+S,

otwiera nowe okno edytora dla nowego pliku, w ktdrym mozna
[ Hew Cirl+H D zapisywac kod programu - skrét klawiszowy Ctrl+N,
Open Chl+0 e
i Cloze
[ ChleS B - otwiera poprzednio zapisany plik - skrot klawiszowy Ctrl+0,
Save bz
[& Frint Preview i - zamyka otwarty plik - skrot klawiszowy Ctrl+F4,
&) Print Chil+P
H Eit g zapisuje otwarty i edytowany wtasnie plik, o nadanej wczesniej
-

zapisuje otwarty i edytowany wiasnie plik z poleceniem nadania nazwy,

2
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Edit Program Tool: Op

K7 |Ihda Chl+£
Cd Bedo  Shift+Chl+2
& Cut Clil+
LCopy Chrl+C
i FPaste Chrl+
i Find Chil+F
M, Find next F2
?-EB Heplace Ctrl+F
12 Goto Chil+5

Toggle Bookmark,  *
[Goto Bookmark: ¥

Indent Block.

IInindent Block,

L JlcR

o< |2 | 5B

m
&

12

Toggle
Bookmark

Goto
Bookmark

3

‘—
—
—
—_—
.

- umozliwia podglad wydruku otwartego pliku,

- polecenie drukowania otwartego pliku - skrot klawiszowy Ctrl+P,

- wyjscie z pakietu Bascom-AVR - skrot klawiszowy Alt+F4

Edit - réwniez typowa zaktadka programéw windowsowych
zawierajaca znane polecenia takie jak kopiowanie, wycinanie,
wklejanie itp:

powoduje cofniecie wykonanej ostatnio zmiany w
programie - skrét klawiszowy Ctrl+2Z,

przywraca ponownie poprzednio wykonang, a nastepnie
cofnietg zmiane w programie - skrét klawiszowy Shift+Ctrl+2Z,

wycina zaznaczony tekst i przechowuje go w schowku - skrot
klawiszowy Ctrl+X,

kopiuje zaznaczony tekst do schowka - skrét klawiszowy Ctrl +C,

wkleja zawarto$¢ schowka w miejsce wskazane kursorem - skrét
klawiszowy - Ctrl+V,

wyszukiwanie w programie fragmentu tekstu, ktéry wpisuje sie w
okienko dialogowe "Find Text", w okienku tym mozna poustawiac
rézne opcje dotyczace wyszukiwania - skrét klawiszowy Ctrl+F,

wyszukiwanie nastepnego wystapienia tekstu wpisanego w
okienko dialogowe "Find Text" - skrot klawiszowy F3,

zastepuje wszystkie znalezione stowa wpisane w okienku
dialogowym "Replace Text" nowymi stowami rowniez wpisanymi

w tym okienku, w okienku tym mozna poustawiac rézne opcje
dotyczace wyszukiwania i zastepowania - skrot klawiszowy Ctrl+R,

skok do wybranej linii programu, ktérg to linie wpisuje sie w
okienku dialogowym "Go to line Number" - skrét klawiszowy Ctrl+G,

ustawia znaczniki w programie, widoczne sg one z lewej strony
okienka edytora, znacznikdw moze by¢ maksymalnie 8, utatwiajq
one szybkie przemieszczanie sie po tekscie programu,

umozliwia skok do wybranego znacznika - skrot klawiszowy Ctrl+Xx,
gdzie x to numer znacznika,

przesuwa zaznaczony fragment o ilo$¢ pozycji jaka jest
ustawiona w zaktadce "Options->Environment->Editor->Tab-size",
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=" - cofa wstawiony akapit,

Program - polecenia z tej zaktadki uruchamiajg programy
stuzace do kompilacji, sprawdzania sktadni, symulacji i
wysytania programu do mikrokontrolera:

- uruchamia kompilacje programu - skrét klawiszowy F7,

uruchamia wykrywanie btedéw skfadni w pisanym programie
Brogram Tools  Options 4/ - skrét klawiszowy Ctrl+F7,
%% Compile F7
@' Syntax check  Chl+FY

Shaow resul il pokazuje raport z kompilacji - skrét klawiszowy Ctrl+W,

5 Simulate F2
W Sendtochip F4

- uruchamia symulacje programu - skrét klawiszowy F2,

uruchamia program umozliwiajgcy zaprogramowanie
mikrokontrolera - skrét klawiszowy - F4,

TR

W procesorach AVR na poczatku zawsze nalezy skonfigurowac porty okreslajac dla kazdego wyprowadzenia dwa
parametry:

- funkcje jaka ma petni¢ - wejscia czy wyjscia

- stan spoczynkowy jaki ma przyjac - "0" czy "1"

Jezeli porty nie zostang skonfigurowane, to przy starcie mikrokontrolera (po wyzerowaniu) rejestry PORTX i
DDRx (x w zaleznosci od portu bedzie zastgpiony literka A, B, C lub D) zostang wyzerowane co oznacza, ze
wszystkie wyprowadzenia portéw bedg wejsciami w stanie wysokiej impedancji (wejscia ptywajace)

W helpie do BASCOM-AVR (wersja w jezyku polskim) sg dokfadnie opisane wszystkie instrukcje i inne
elementy jezyka BASCOM dla AVR, dlatego nie ma sensu abym w tym miejscu bardziej szczegétowo opisywacé
te elementy, umieszczone bedg tylko niezbedne dla zrozumienia tematu informacje i wyjasnienia.

Nalezy $ciggnac sobie tego helpa w wersji pl i czesto tam zagladac!

Zgodnie z tym co jest napisane powyzej (w ramce) nalezy najpierw skonfigurowac porty procesora. Do
konfiguracji urzadzen sprzetowych w BASCOM-AVR stuzy instrukcja CONFIG, ktdrg sie uzywa razem z nazwg
konfigurowanego sprzetu, czyli w przypadku konfiguracji portu nazwa bedzie PORTx, a w przypadku
pojedynczej koncoéwki nazwg bedzie PINx.y, gdzie x to port B lub D (dla innych mikrokontroleréw moze by¢
jeszcze A lub C), y to numer koncowki z danego portu (0 ... 6 lub 7). Za stan portow w mikrokontrolerach AVR
odpowiedzialne sg trzy rejestry DDRx, PORTx i PINx (x to: A, B, C lub D). Instrukcja CONFIG ustawia caty port
lub wybrang koncéwke portu w tryb pracy wejscia lub wyjscia. Inaczej mdéwigc ustawia odpowiednio rejestr
kierunku czyli DDRx. Jezeli do kazdego bitu rejestru wpiszemy "1" to wszystkie wyprowadzenia portu beda
wyjsciami, natomiast jezeli do kazdego bitu rejestru DDRx wpiszemy "0" to wszystkie wyprowadzenia bedg
wejsciami. W przyktadach ponizej stosuje kolorystyke sktadni polecen taka jaka mam ustawiong w BASCOM-
AVR. Kolorem zielonym i kursywg wyrdézniam komentarze ktore zawsze muszg by¢ poprzedzone znakiem
apostrofu ' lub instrukcjg REM. Warto przyzwyczai¢ sie do opatrywania swoich programéw komentarzami gdyz
to po pewnym czasie utatwia analize wczesniej napisanych programéw:

' - to jest komentarz
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Rem - i to tez jest komentarz Konfiguracja catego portu B jako wyjscie lub wejscie:

Config Portb = Output ' caty port B jako wyjscie
Config Portb = Input 'cafty port B jako wejscie

mozna rowniez skonfigurowac¢ kazde wyprowadzenie (kazdy bit) osobno:

Config Pinb.0 = Output ' wyprowadzenie PBO portu B jako wyjscie
Config Pinb.1 = Output ' wyprowadzenie PB1 portu B jako wyjscie
Config Pinb.2 = Output ' wyprowadzenie PB2 portu B jako wyjscie
Config Pinb.3 = Output ' wyprowadzenie PB3 portu B jako wyjscie
Config Pinb.4 = Output ' wyprowadzenie PB4 portu B jako wyjscie
Config Pinb.5 = Output ' wyprowadzenie PB5 portu B jako wyjscie
Config Pinb.6 = Output ' wyprowadzenie PB6 portu B jako wyjscie
Config Pinb.7 = Output ' wyprowadzenie PB7 portu B jako wyjscie
Config Pinb.0 = Input ' wyprowadzenie PBO portu B jako wejscie
Config Pinb.1 = Input ' wyprowadzenie PB1 portu B jako wejscie
Config Pinb.2 = Input ' wyprowadzenie PB2 portu B jako wejscie
Config Pinb.3 = Input ' wyprowadzenie PB3 portu B jako wejscie
Config Pinb.4 = Input ' wyprowadzenie PB4 portu B jako wejscie
Config Pinb.5 = Input ' wyprowadzenie PB5 portu B jako wejscie
Config Pinb.6 = Input ' wyprowadzenie PB6 portu B jako wejscie
Config Pinb.7 = Input ' wyprowadzenie PB7 portu B jako wejscie

powyzszego zapisu nie polecam z oczywistych powoddw, lepiej przedstawi¢ to samo korzystajac z tego, ze bajt
mozna przedstawic jako 8 bitdéw i od razu bedzie widac¢, ktéry bit jest wyjsciem, a ktéry wejsciem:

Config Portb = &B11111111 ' caty port B jako wyjscie
Config Portb = &B00000000 ' caty port B jako wejscie

w tym przypadku wszystkie wyprowadzenia sg wyjsciami lub wejsciami, gdyby zapisac:

Config Portb = &B11111100 'wyprowadzenia PBO i PB1 to wejscia,
' PB2 do PB7 to wyjscia

oznaczatoby to, ze bit 0 i bit 1 sq ustawione na 0 co oznacza, ze wyprowadzenie PBO i PB1 portu B sg
wejsciami, a pozostate wyjsciami.
Prefiks &B oznacza w BASCOM-AVR, ze liczba wystepujgca po tym znaku jest zapisana w postaci dwojkowej,
prefiks &H oznacza liczbe zapisang w kodzie szesnastkowym, bez prefiksu liczba w kodzie dziesietnym.
Przypisanie funkcji dla portu to pierwsza rzecz, druga natomiast to okreslenie stanu spoczynkowego
wyprowadzen portow mikrokontrolera po starcie pogramu. W tym celu do kazdego bitu rejestru PORTx nalezy
wpisac¢ "0" lub "1". Mozna tego dokonac¢ dla kazdego bitu osobno, lub dla catego rejestru od razu, podobnie jak
to miato miejsce przy przypisaniu funkcji wejscia lub wyjscia.

Ustawienie stanu spoczynkowego portu B:

Portb = &B11111111 " podciggniecie wszystkich wyprowadzen
"portu B do "1"

dla portu B skonfigurowanego jako wyjscie bedzie to oznaczato, ze stanem spoczynkowym wszystkich
wyprowadzen jest jedynka (stan wysoki), dla portu B skonfigurowanego jako wejscie, to oznacza podciggniecie
wszystkich wejs¢ do jedynki. Gdy zapiszemy:

Portb = &B00000000 "dla portu B jako wyjscie oznacza to
" ustawienie na wszystkich wyprowadzeniach
"stanu "0",
"dla portu B jako wejscie oznacza to
' pozostawienie wszystkich wejs¢
" ptywajgcych

bedzie to oznaczato dla portu B skonfigurowanego jako wyjscie ustawienie na wszystkich wyprowadzeniach
stano logicznego "0", natomiast dla portu B skonfigurowanego jako wejscie oznacza to, ze wszystkie wejscia
pozostajg w stanie wysokiej impedancji (wejscia ptywajace). Warto pamietaé, ze dla wyprowadzenia portu
petnigcego role wejscia, do ktérego podpiety jest przetacznik zwierajacy go do zera (po nacisnieciu), waznym
jest aby to wejscie byto podciagniete do jedynki.

Podobnie jak konfigurowanie pojedynczego wyprowadzenia portu mozna zrobi¢ ustawienie stanu
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spoczynkowego dla pojedynczego wyprowadzenia, co ilustruje ponizszy zapis:

1 '"wyprowadzenie PB5 portu B podciggniete do "1"
0 'wejscie PB5 portu B ptywajgce lub
" wyjscie PB5 portu B ustawione w stan"0"

Po tych wszystkich wyjasnieniach wracamy do naszego uktadu i przygotujemy porty mikrokontrolera do pracy
zgodnie z zatozeniami.

Config Portb = &B11111111 ' caty port B jako wyjscie
Portb = &B11111111 ' wszystkie wyjscia w stanie "1"

Config Portd = &B1111100 'PDO i PD1 - wejscia, pozostate - wyjscia
Portd = &B1111111 ' PDO do PD6 podciggniete do "1"

Nasz mikrokontroler przygotowany jest do pracy, SW1 i SW4 podpiete sg do wejs¢ PDO i PD1, ktére
podciggniete sg do jedynki, pozostate wyprowadzenia portu D sq wyjsciami (co dla dziatania uktadu jest
obojetne), caty port B jest wyjsciem i stan spoczynkowy jest "1", co w przypadku diody LED1 podpietej do PBO
powoduje, ze dioda nie $wieci. Aby program dziatat zgodnie z zatozeniami, to nalezy sterowac¢ stanem wyjscia
PBO poprzez zmiane najmtodszego bitu rejestru PORTB czyli Portb.0 w zaleznosci od stanu wejs¢ PDO i PD1.
Zmieniac stan bitu rejestru PORTB (i innych rejestrow PORTA, PORTD, PORTC réwniez) mozna w BASCOM-AVR
na dwa sposoby, aby dioda zaswiecita nalezy napisac:

Portb.0 = 0 ' PBO w stanie "0" - dioda $wieci
lub
Reset Portb.0 ' PBO w stanie "0" - dioda swieci

w drugim sposobie uzytem instrukcji RESET, ktora ustawia okreslony bit w stan "0".
Aby dioda przestata swieci¢ nalezy napisac:

Portb.0 = 1 ' PBO w stanie "1" - dioda nie Swieci
lub
Set Portb.0 ' PBO w stanie "1" - dioda nie Swieci

tutaj w drugim sposobie uzytem instrukcji SET, ktéra Ustawia okreslony bit w stan "1".

Czas na najwazniejsze, a wiec co trzeba zrobi¢ aby program ciagle sprawdzat stan wejs¢, do ktdérych sg
podpiete przetgczniki SW1, SW4 i w zaleznosci od ich stanéw zmieniat stan wyjscia PBO powodujac Swiecenie
badz gaszenie diody LED1. Aby program wykonywat w koétko jaka$ operacje nalezy zastosowac¢ w programie
nieskonczong petle. W BASCOM-AVR moze do tego celu postuzy¢ instrukcja DO ... LOOP, ktora powtarza blok
programu dopdki warunek koncowy nie bedzie spetniony. Gdy warunek nie zostanie podany (a tak bedzie w
naszym przypadku) petla bedzie sie wykonywaé w nieskonczonos¢. Zapisac to wiec mozna tak jak ponizej:

Do 'poczatek nieskoriczonej petli
ciagg wykonywanych instrukcji
Loop 'powrdt do poczatku petli

Teraz pozostato jeszcze spowodowanie sprawdzania stanéw wejs¢ PDO, PD1 i uzaleznienia od nich stanu PBO,
czyli musimy wykonac¢ instrukcje w stylu: "wykonaj cos pod warunkiem, ze jest spetnione cos$ innego”.

W BASCOM-AVR jest instrukcja IF ... THEN ... ELSE ... END IF, ktora znakomicie sie do naszych celéw nadaje.
Tworzy ona tzw. blok decyzyjny. Instrukcja IF ... THEN oblicza logiczng warto$¢ podanego wyrazenia. Jesli
bedzie ono prawdziwe (wynikiem bedzie logiczna prawda) wykonany zostanie blok instrukcji umieszczony po
instrukcji THEN. Jesli bedzie ono fatszywe, to instrukcje po stowie THEN nie zostang wykonane. Wykonane za
to bedaq instrukcje po stowie ELSE, jesli ono wystepuje. W naszym przypadku musimy wiec sformutowacd
nastepujacy blok decyzyjny: "... jesli PDO jest w stanie zero, to ustaw PBO w stan "0" jesli tak nie jest to
przejdz do nastepnej instrukcji, w ktorej bedzie nastepna decyzja - jesli PD1 jest w stanie zero, to ustaw PBO w
stan "1", jesli tak nie jest to wré¢ do poczatku ...". I tu mata niespodzianka - jak odczytac stan dowolnego
wyprowadzenia portu? Umiemy wpisywac do dowolnego bitu portu jedynke lub zero poleceniem PORTx.y = 1
czy PORTx.y = 0, a jak jest z odczytem? I tu okazuje sie przydatny trzeci rejestr PINx (to jest rejestr tylko do
odczytu; x to: A, B, C lub D). Do odczytu stanu wyprowadzenia dowolnego portu stuzy polecenie PINXx.y. Jesli
juz wszystko jasne, to czas zapisa¢ nasz blok decyzyjny:

Do " poczatek nieskonczonej petli
If Pind.0 = 0 Then Portb.0 = 0 ' jesli na wejsciu PDO jest 0 to wyjscie
" PBO przyjmuje stan "0"
If Pind.1 = 0 Then Portb.0 = 1  'jesli na wejsciu PD1 jest 0 to wyjscie
" PBO przyjmuje stan "1"
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Loop " powrdt do poczatku petli

Teraz wystarczy potaczy¢ wszystkie niezbedne elementy programu czyli "blok konfigurujacy porty" oraz ostatnio

napisany "blok decyzyjny"”, catos$¢ zakonczy¢ instrukcjg END i otrzymamy pierwszy program:

Config Portb = &B11111111 ' caty port B jako wyjscie
Portb = &B11111111 'wszystkie wyjscia w stanie "1"
Config Portd = &B1111100 'PDO j PD1 - wejscia, pozostate - wyjscia
Portd = &B1111111 ' PDO do PD6 podciggniete do "1"
Do " poczatek nieskonczonej petli
If Pind.0 = 0 Then Portb.0 = 0 'jesli na wejsciu PDO jest 0 to wyjscie
" PBO przyjmuje stan "0"
If Pind.1 = 0 Then Portb.0 = 1  'jesli na wejsciu PD1 jest 0 to wyjscie
" PBO przyjmuje stan "1"
Loop " powrdt do poczatku petli
End " koniec programu

Teraz wystarczy zaprogramowac procesor i sprawdzi¢ dziatanie programu @' . Powodzenia!

Pierwszy program do sterownika KNEST:
$regfile = "8535def.dat"

$crystal = 11059200
$baud = 19200

Config Led =16 * 2

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.4 , Db5 = Portd.5 , Db6 = Portd.6 , Db7 = Portd.7 , E = Portb.3 , Rs =

Portb.2

Config Pinb.0 = Output
Config Pinb.1 = Output
Config Pind.2 = Input
Config Pind.3 = Input

Config Portc = Output
Config Porta = Output

P1 Alias Pind.2
P2 Alias Pind.3

Dim A As Byte

Cls
Cursor Off
Lcd "KNEST"

ForA=1To 10
Shiftlcd Right 'przesuniemy tekst w prawo
Waitms 200 'czekamy az wykona
Next

ForA=1To9
Shiftled Left 'przesuniemy tekst w lewo
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Waitms 200
Next

Cls
Do

If P1 =0 Then
Cls

Locate 2,2
Lcd "Dziala"

End If

If P2 =0 Then
Cls

Locate 2,2
Lcd "Dobrze"

End If

Locate 1,2

Led ")))) KNEST (((("
Print "Witam"

Set Portb.1

Set Portb.0

Portc = 255

Porta = 255

Wait 1

Cls

Reset Portb.1
Reset Portb.0
Portc =0
Porta=0
Wait 1

Loop

END

Polecane strony internetowe:

'czekamy az wykona

L.P. | Strona internetowa: Opis:
1. | www.mcselec.com Producent programu Bascom AVR
2. | www.atmel.com Producent procesoréw
3. | www.elektroda.pl Polecane forum dyskusyjne
4. | www.elenota.pl Noty katalogowe elementéw
5. | www.tme.pl Sklep internetowy z elektronikg
6. | www.avt.com.pl Wydawnictwo, wlasne forum, sklep
7. | www.propox.com.pl Producent modutéw elektronicznych
8. | www.soyter.com.pl Sklep z elektronikq — moduly transmisji
9. | www.analog.com Swiatowy producent elektroniki
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10. | www.national.com Swiatowy producent elektroniki

11. | www.maxim-ic.com Swiatowy producent elektroniki

12. | www.piekarz.pl Sklep elektronikqg — Warszawa ul. Wolumen
13. | www.semiconductors.com.pl Sklep elektronikq — Warszawa ul. Hoza

14. | www.elportal.pl Strona gazety Elektronika dla wszystkich
15. | www.sklep.avt.pl Sklep internetowy wydawnictwa AVT

16. | www.elektronikapraktyczna.pl Strona gazety Elektronika Praktyczna

Polecane ksiazki i wydawnictwa:

L.P. Nazwa: Opis:
Elektronika Plus
Wydanie specjalne 1(2) 2004
BASCOM Wydawnictwo AVT
Numer po$wigcony programowaniu w BASCOM
1. Dodatkowo ptytka testowa AVT 2500 i ptyta CD
Cena ok. 35 zt
Programowanie mikrokontroleréw AVR
w jezyku Bascom. Marcin Wiazania.
Wydawnictwo BTC
P'Bgmmm’mﬂie W ksigzce opisano sposéb wykorzystywania pakietu Bascom oraz
mikrokontrolerow AVR podstawy jezyka Bascom Basic. Korzystanie ze specyficznych
Wjezyku instrukcji jezyka zilustrowano wieloma przyktadami z obszernymi
2. B n c“M komentarzami.
3 Adll Ksigzka jest przeznaczona dla uczniéw i studentéw uczelni
g s aa technicznych, a takze wszystkich elektronikéw wykorzystujacych w
swych projektach mikrokontrolery AVR. Cena ok. 55 zt
&, Lbte
Projektowanie systeméw
mikroprocesorowych. Pawet Hadam. Idealna ksigzka dla wszystkich elektronikéw projektujacych
Wydawnictwo BTC urzadzenia wykorzystujace mikroprocesory. W ksiazce znajduje si¢
wiele praktycznych informacji  dotyczacych  projektowania
;;?F::Eﬁme systeméw  cyfrowych  zbudowanych z  wykorzystaniem
MINFORrpEE Lo oWy ch mikrokontroleréw. Uwagi praktyczne dotyczace wykorzystania
3. P a8ar konkretnego mikrokontrolera w takim, a nie innym uktadzie pracy,
odnosza si¢ do najpopularniejszych w naszym kraju typow
mikrokontroleréw: zwlaszcza mikrokontroleréw rodziny '51 (przede
wszystkim najprostszych ukladéw firmy Atmel), a takze ukladéw
PIC i AVR.
Cena ok. 53 zi
4.
5.
6.

Wszystkie nazwy handlowe, nazwy produktow oraz znaki towarowe umieszczone w tym opracowaniu s zastrzezone dla
ich wlascicieli. Uzywanie ich tutaj nie powinno by¢ uwazane za naruszenie praw wiasciciela, jest tylko potwierdzeniem
ich dobrej jakosci.

23



All trademarks mentioned herein belong to their respective owners. They aren't intended to infringe on ownership but
only to confirm a good quality.
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