Praca dyplomowa magisterska

»Badania fotometryczne wybranych
sygnalizatorow stosowanych w drogoweJ
sygnalizacji swietinej”

Kierujacy praca:
dr inz. Piotr Tomczuk
Konsultant:
dr inz. Marek Buda

P
»
«J )

,
" [

P

Wykonat:
Grzegorz Baczek




/akres pracy:

1. Wstep.

2. Charakterystyka rodzajow sygnalizatorow stosowanych w
drogowej sygnalizacji swietlne;.

3. Analiza wymagan formalnych dotyczacych sygnalizatorow.
4. Opracowanie planu pomiarow fotometrycznych
sygnalizatorow.

5. Wykonanie pomiarow wybranych uktadow optyczno
swietlnych.

6. Analiza wynikow i pomiarow.

/. Podsumowanie | wnioski.

Zatgcznik nr 1. Instrukcja do ¢wiczenia laboratoryjnego




2. Charakterystyka rodzajow sygnalizatorow
stosowanych w drogowej sygnalizacji Swietlnej

Rys. 1. Sygnalizator ogéiny S-1 i kierunkowy S-3

Wystepujg rozne kryteria
podziatu sygnalizatorow
stosowanych w drogowe]
sygnalizacji swietlnej ze
wzgledu na :

a)funkcje,

b)rozmiar i typ uktadu
optyczno swietlnego,
c)zrodto Swiatta.




3. Analiza wymagan formalnych
dotyczacych sygnalizatorow

PN-EN 12368:2009 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym -
Sygnalizatory

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnhatow drogowych

Badaniem zgodnos$ci parametréw fotometrycznych poszczegdlinych
sygnalizatoréw z normami zajmujq sie laboratoria akredytowane:

- Instytut Elektrotechniki w Warszawie (Miedzylesiu),

- Biuro Badania Jakosci w Warszawie (Miedzylesiu).




3. Analiza wymagan formalnych
dotyczacych sygnalizatorow

Wymagania dotyczgce swiattosci

Tabela 1. Wartos¢ swiattosci w osi odniesienia

Poziom svgnalu

L:u':

[max klasa 1

[ﬂa}: l"ﬂ.E.EE. 2

1000 cd
2500 ed

Srednica Barwa sygnatu

soczawki czerwona #6tta zielona blata
mm Inin Imax | min lrrm.t l min I max I min Imu
100 100 100 100 400 200 400 200 400
200 200 400 400 1000 800 1000 400 1000
300 800 | 1100 1100 2500 2000 2500 1000 2000




3. Analiza wymagan formalnych

dotyczacych sygnalizatorow

Tabela 1. Wspdtrzedne chromatycznosci skrajnych
punktow okreslonych barw
Barwa 1 2 3 4

Czerwona 0.660 | 0320 0680 0320 0710 0290 ] 0690 | 0290
Zota 0536 | 0444 0347 0452 0613 0387 0393 0387

Zielona 0,009 0,720 | 0284 0520 | 0209 0400 ] 0028 0400

0.5

Barwy swiatet powinny by¢ zgodne z
650 wspotrzednymi chromatycznosci
umieszczonymi na wykresie chromatycznosci.

0271

Kazdy pomiar barwy sygnalizatora podawany
jest w postaci dwoch wspétrzednych x i y,
dzieki ktorym mozliwe jest naniesienie
otrzymanych wartosci na wykres
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Rys. Wykres chromatycznosci z uwzglednieniem wymaganych
zakresOw barwy: 1-zielonej, 2- zottej, 3- czerwonej



4. Opracowanie planu pomiarow
fotometrycznych sygnalizatorow

W pracy dyplomowej zostaty zbadane
podstawowe charakterystyki swietlne:
- rozktad swiattosci,

- chromatycznosc,

- rownomiernosc¢ luminanciji.

5 metrow

1- Sygnalizator
2- Fotoogniwo lub kolorymetr CS-2000

Rys. Metoda pomiarowa swiattosci, luminancji oraz chromatycznosci




4. Opracowanie planu pomiarow
fotometrycznych sygnalizatorow

Pomiar luminancji kazdego
sygnalizatora zostat
przeprowadzony w pieciu
punktach pomiarowych zgodnie
z rysunkiem i pozwolit zbadac¢
rownomiernos¢ swiecenia
sygnalizatora.

Rys. Schemat sygnalizatora z punktami pomiarowymi do

badania luminanciji i chromatycznosci




5. Wykonanie pomiarow wybranych ukfadow
optyczno Swietlnych

Stanowisko pomiarowe, zbudowane
jest z jednej strony z goniometru do
ktorego przymocowane zostaty
poszczegolne typy sygnalizatoréw
drogowych. Natomiast po drugiej
stronie znajduje sie ukiad
pomiarowy zbudowany z ogniwa
fotoelektrycznego.

Rys. Goniometr BIG 128
Rys. Ogniwo fotowoltaniczne




5. Wykonanie pomiarow wybranych
uktadow optyczno Swietlnych

Przygotowanie do pomiaréw
(=1 -

Rys. Zaciemnienie sali laboratoryjnej Rys. mocowanie sygnalizatora




5. Wykonanie pomiardw wybranych
uktadow optyczno swietlnych

Rozsyt swiattosci - jest to
zaleznosc¢ (wykres)
wartosci swiattosci oprawy
od kata liczonego od osi
optycznej, dla okreslonej
jednej ptaszczyzny
przechodzacej przez os
optyczna.
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Rys. Wykres przedstawiajgcy rozsyt sSwiattosci sygnalizatora o
zarowym zrodle Swiatta z soczewka o optyce
szerokostrumieniowej




5. Wykonanie pomiarow wybranych
uktadow optyczno swietlnych

1. Pomiar chromatycznosci
pozwala na zbadanie zgodnosci barwy sygnalizatora z

podang w normie.
2. Pomiar luminancji pozwoli zbada¢ rownomiernosc

swiecenia sygnalizatora.

Rys. Matrycowy miernik do pomiaru
luminancji LMK 2000

Rys. Kolorymetr CS-200




5. Wykonanie pomiarow wybranych
uktadow optyczno swietlnych

Badanie sygnalizatora z pétprzewodnikowym zroédiem swiatta typu LED firmy Peek
Traffic z wktadem o barwie zielonej 300 milimetrowe;.
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Rys. Wykres chromatycznosci z Rys. Poziom luminancji mierzony przez
naniesionymi wspotrzednymi miernik LMK Mobile Advanced




6. Analiza wynikow i pomiarow

=—=Sygnalizator z zarowym
zrodtem swiatla z soczewka o
optyce szerokostrumieniowej

Sygnalizator z zarowym
zrodtem swiatla z soczewka
pajeczynowsg
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—=Sygnalizator z zarowym
zrodtem swiatla z soczewka z
punktem centralnym
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=Syenalizator z diodowym
Zrodtem swiatfa firmy Peek
Traffic

==Sygnalizator z diodowym
Zrodtem swiatta firmy Swarco

L
-
-

—=Syenalizator z diodowym
7rodtem swiatta firmy Swarco
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Rys. Rozsyty swiattosci badanych sygnalizatoréw drogowych w osi poziomej
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6. Analiza wynikow i pomiarow

Sygnalizator z zarowym Zrédiem $wiatla z soczwekg z punktem
centralnym

==50czewka o barwie czerwongj
Soczewka o barwie zoltej

==Soczewka o barwie zielongj

\

30 25 20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30
Polozenie sygnalizatora [°]
. Rozsyt swiattosci sygnalizatora swiatta z soczewka z
punktem centralnym w osi poziome;

Z porownania
sygnalizatorow o
zarowym zrodle swiatta
dotyczacych rozsytu
swiattosci, mozna dojs¢
do wniosku, ze
najwieksze wartosci
przypadaja dla barwy
z6ttej, natomiast
najmniejsze dla
czerwonej.




6. Analiza wynikow i pomiarow

Sygnalizator o pétprzewodnikowym zrédle swiatta typu LED firmy
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W przypadku
sygnalizatorow z
potprzewodnikowym
zrodtem swiatta
roznych producentow,
najwieksze wartosci
sSwiattosci ksztattuja
sie dla barwy zielonej.
Natomiast najmniejsze
podobnie jak w
przypadku
sygnalizatorow z
zarowym zrodtem
sSwiatta dla barwy
czerwonej.

Swiattosé [ed]

0

Peek Traffic

===\\/klad 0 barwie czerwonej
Wkiad o barwie zoitej

===\Vkiad o barwie zielong]
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Rys. Rozsyt swiattosci sygnalizatora potprzewodnikowego

firmy Peek Traffic




(. Podsumowanie |1 wnioskKi

1. Sygnalizatory o potprzewodnikowym zrodle Swiatta charakteryzujg sie
znacznie wiekszymi wartosciami swiattosci w danym kierunku od
sygnalizatoréw z zarowym zrodtem.

2. Sygnalizatory o diodowym zrodle swiatta posiadajg prawie trzykrotne
wieksze poziomy luminancji w poréwnaniu z zarowymi.

3. Najmniejsze wartosci luminancji zaobserwowano dla barwy czerwonej
niezaleznie od rodzaju sygnalizatora.

4. Porownujgc Srednie wartosci swiattosci rowniez najgorzej wypadaty
sygnalizatory o barwie czerwonej, natomiast dla barwy zoéttej i zielonej
poziom swiattosci ksztattowat sie na podobnym poziomie.




Instrukcja do ¢wiczenia laboratoryjnego
' —

~Parametry skanowania
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| Rys. Z4 Zerowanie goniometru w
ptaszczyznie Hi V
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Rys. Z3 ustawienie odpowiedniej siatki pomiarowe;j




Dziekuje za uwage!




