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Wstep

W pracy dyplomowej zostaly przebadane sygnalizatory drogowe pod wzgledem rozsytlu Swiattosci, rOwnomiernosci luminancji oraz
chromatycznosci barw. Pomiar §wiatlosci odbyt si¢ za pomoca goniometru, na ktérym zamocowano badany sygnalizator oraz ogniwa
fotowoltanicznego umieszczonego w odleglosci pigciu metréw. Natomiast do badania sygnalizatorow pod wzgledem chromatycznosci
1 luminancji uzyto kolorymetra CS-200. Praca oprdcz czgsci teoretycznej oraz praktycznej zostala wzbogacona o instrukcje do ¢wiczen z
tematyki wymienionej powyzej.

Badania rozsyhu swiatlo$ci wybranych sygnalizatorow drogowych

Do badan wybrano nastepujace syenalizatory drogowe:
o Sygnalizatory z arowym Zrodtem swiatla:
- 7 soczewkq pajeczynowaq,
- 7 soczewkq z punktem centralnym,
- 7 soczewkq z optykq szerokostrumieniowq.
e Sygnalizatory z potprzewodnikowym Zrodtem swiatta typu LED firmy:
- Peek Traffic,
- Swarco.

Stanowisko do pomiaru rozsylu swiattosci sktada si¢ z goniometru, na ktérym
mocuje si¢ badany sygnalizator 1 ogniwa fotowoltanicznego. Urzadzeniem
pomiarowym jest luksomierz, czyli miernik natezenia o$wietlenia. Swiatto§é mierzy
si¢ posrednio dzieki wykorzystaniu prawa odwrotnosci kwadratu odlegtosci (I=r’E).
Wedlug wyzej opisanej metody zostaty przeprowadzone pomiary wszystkich badanych
sygnalizatorow. Wybrane wyniki zostaty przedstawione na rysunku 3.

Z porOwnania sygnalizatorow o zarowym zrodle $wiatta dotyczacych
maksymalnych wartosci Swiattosci, mozna dojs¢ do wniosku, ze najwigksze wartosci
przypadaja dla barwy zo6tte], natomiast najmniejsze dla czerwonej. Analizujac wyniki
pod wzgledem rodzaju soczewki, najwyzsze wartosci obserwuje si¢ dla soczewki
punktowej nastgpnie pajgczynowej a na koncu o optyce szerokostrumieniowej. W
przypadku sygnalizatorow z pOtprzewodnikowym zroédlem Swiatta réznych Rys. I Pomiar swiattosci wybranego typu sygnalizatora za
producentéw najwigksze warto$ci $wiattosci ksztattuja si¢ dla barwy zielonej a pomocq goniometru BIG 128
najmniejsze podobnie jak w poprzednim przypadku dla barwy czerwone;.
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Rys. 2. Wykres przedstawiajqcy rozsyt swiattosci sygnalizatora o Zarowym Rys. 3. Wykres przedstawiajqcy poziomy swiattosci badanych sygnalizatorow
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Badania ro6wnomiernos$ci luminancji oraz chromatycznos$ci barw wybranych sygnalizatoréw drogowych

Celem tych badan bylo przeprowadzenie pomiar6w rownomiernosci Yk
luminancji 1 zgodno$ci wyswietlanych barw réznych typow sygnalizatoréw
drogowych. Roéwnomierno$¢ luminancji na powierzchni  Swiecace] e
sygnalizatora powinna by¢ jak najwigksza. A dokladnie; wedlug polskie]
normy PN-EN 12368:2009 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym — L ¥ \
sygnalizatory, jednorodnos¢ luminancji wyrazona jest stosunkiem
najmniejszej do najwigkszej wartosci luminancji L, Ly, 1 powinna by¢ nie =0 e )
mniejsza niz 1:10 dla komér szerokokatnych. Natomiast w przypadku komoér 4 I 06 \I
waskokatnych nie mniejsza niz 1:15. X \g B
Barwy wyswietlanych sygnatow przez sygnalizatory drogowe, powinny \QQ F
zawieraC si¢ w obszarze skrajnych punktow okreSlonych barw, zgodnie z X\F /
wspOtrzednymi chromatycznosci umieszczonymi na wykresie. Kazdy pomiar 0,4 4 :
barwy sygnalizatora podawany jest w postaci dwoch wspoéirzednych x 1y,
dzigki ktorym mozliwe jest naniesienie otrzymanych wartosci na wykres 0,31\

przedstawiony na rysunku 4.

Badanie rOwnomiernosci luminancji jak 1 zgodnosci barw poszczegdlnych
sygnalizatorow drogowych przeprowadza si¢ kolorymetrem CS-200 z
odleglosci 5 metréw zgodnie z prawem odwrotnosci kwadratu odlegtosci, &
pomiar wykonywany jest w pieciu punktach pomiarowych ( rysunek 6).

Por6éwnujac uzyskane wyniki luminancji sygnalizatorOw z zarowym
zrodtem swiatla, mozna zauwazy¢, ze najmniejsze wartosci ksztattuja si¢ dla
barwy czerwonej. Natomiast luminancja barwy zielonej 1 zo6ltej dla
poszczegllnych soczewek jest na podobnym poziomie. Analizujac
sygnalizatory z polprzewodnikowym zrodtem swiatta typu LED, réwniez
tendencja jest podobna, gdyz dla wigkszosci przypadkdw najmniejsze wartosci luminancji ksztattuja si¢ dla barwy czerwonej. Sygnalizatory
o diodowym zrédle swiatta posiadaja prawie trzykrotne wigksze poziomy luminancji w poréwnaniu z zarowymi. Te zjawisko mozna bylo
zauwazy¢ podczas przeprowadzania pomiardéw, gdyz jaskrawosci sygnalizatoréw typu LED byty zdecydowanie wigksze.
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Rys. 4. Wykres chromatycznosci z naniesionymi wspotrzednymi
wyznaczonymi w 5 punktach pomiarowych sygnalizatora barwy
zielonej z potprzewodnikowym zrodtem swiatta firmy Peek Traffic
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Rys. 5. Poziom luminancji mierzony przez miernik LMK Mobile Advanced Rys. 6. Schemat sygnalizatora z punktami pomiarowymi do badania
luminancji i chromatycznosci

Z. uzyskanych pomiaréw wspétrzednych chromatycznosci wynika, ze nie wszystkie sygnalizatory speiniaja wymagania dotyczace
wyswietlanych barw. Najczgsciej barwa czerwona (trzykrotnie) wychodzi poza zakres obszaru okreslonego za pomoca wspoirzednych
chromatycznosci. W przypadku sygnalizatora z potprzewodnikowym zrédtem swiatta, wkiad Swarco o barwie zéltej, rowniez nie miesci si¢
w wyznaczonym polu, natomiast barwa zielona zawsze znajduje si¢ w wymaganym obszarze niezaleznie od badanego sygnalizatora.
Spowodowane jest to tym, iz najbardziej restrykcyjne wymagania sa dla barwy czerwonej tzn. nie moze przyjmowac réznych odcieni. Barwa
czerwona powinna by¢ jednoznaczna i nie moze zosta¢ pomylona, gdyz wptywa to na bezpieczenstwo uczestnikow ruchu drogowego.

Podsumowanie

Z. przeprowadzonych pomiaréw w pracy dyplomowej oraz obserwacji montowanych sygnalizatorOw na skrzyzowaniach, mozna
stwierdzi€ istotng rol¢ sygnalizatora w bezpieczenstwie uczestnikOw ruchu. Sposob wyswietlanego sygnatu przez réznego typu sygnalizatory
ma ogromne znaczenie na rozpoznawanie barwy sygnatu oraz na odleglo$¢ jego dostrzegania. Badajac sygnalizatory z zarowym oraz z
potprzewodnikowym zrédtem Swiatla, ocena efektywnosci wySwietlania sygnalu byta jednoznaczna. Na efekt lepszego spostrzegania
sygnatu wyswietlanego przez sygnalizator wptywa nie tylko poziom $wiattosci w danym kierunku ale rOwniez poziom luminancji danego
zrodta swiatta. W obu przypadkach sygnalizatory z wkiadami typu LED charakteryzuja si¢ wigkszymi wartosciami tych parametréow, co w
efekcie wplywa na lepsze dostrzeganie wyswietlanej barwy sygnatu. W dzisiejszych czasach kryzysu oraz dbalosci o srodowisko naturalne,
trzeba réwniez zwrdoci¢ uwage na znacznie mniejszy pobor energii elektrycznej przez potprzewodnikowe zrodia Swiatta w porownaniu do
zarowych. Moc elektryczna wigkszosci wktadow sygnalizatoréw typu LED jest na poziomie 14 watow, natomiast w przypadku zarowych
zrodet swiatla kilkakrotnie wigksza. Przeliczajac to na liczbe sygnalizatorow na pojedynczym skrzyzowaniu oraz liczbe sygnalizacji
swietlnych w danym miescie, oszczednos¢ energii elektrycznej jest znaczaca.



