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Swiatfa do jazdy dziennej z diodami $wiecacymi LED

Catodobowe uzywanie éwiatef mijania, cho¢ waine ze wzgledu na bezpieczerstwo, oznacza rocznie w skali kraju
dziesiatki milionw litréw dodatkowo spalonej benzyny. Géwnie ze wzgledéw ekologicznych, nalezatoby zatem
stosowac $wiatfa do jazdy dziennej, ktére moga pobieraé nawet 95% mniej mocy niz $wiatta mijania. W pracy, na
podstawie wymaganej bryly fotometrycznej $wiattosci $wiatet do jazdy dzlennej, Wyznaczono wymagang wartos¢

strumienia $wietlnego oprawy. W oparciu o wyniki obliczeniowe oraz p 6w diod $wi
D o matej mocy | waskim kacie éwiecenia zaprojektowano | skonstruowano model oprawy Swiate o Jazely
dziennej.

Wprowadzenie

0d 17 kwietnia 2007 r., zgodnie z Ustawa z dnia 7 marca 2007 r. 0 zmianie ustawy - Prawo o ruchu drogowym (Dz.
U.2007 ., Nr 57, poz. 381), kierujacy pojazdem jest obowiazany uzywat $wiatef mijania podczas jazdy w
warunkach Sci powietrza.” D jest rozwi alternatywne: ,w czasie od switu
R v warunkach normalnej przejrzystosci powietrza zamiast éwiatet mijania kierujacy pojazdem moze
uzywac éwiatet do jazdy dziennej.” Problem celowosci uzywania éwiatet w dzien jest szeroko poruszany i w.
zasadzie nikt nie powinien mie¢ watpliwosci, ze éwiatfa do jazdy dziennej poprawiaja bezpieczefstwo na drogach
[1]. Zagadnienie dodatkowych kosztow paliwa i aspektow ekologicznych jest juz poruszane w rézny sposéb w
zaleznosci od tego, czy chce sie udowodnic teze, ze przepis ten praktycznie nie wplywa na zuzycie benzyny, czy tez
teze odwrotng [2]. Uzywane jie $wiatta mijania z 2 i 0 mocy 55 W to moc 110 W,
ktéra w poréwnaniu z moca silnikéw nawet matych samochodéw rzeezywiscie wydaje-sie niewielka. Chcac

niewielkie Swiatta.

—
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Zaktadajac, ze roczny przebieg pojazdu wynosi 15 000 km, 4/5 czasu jazdy odbywa sie w dzien,
Srednia predkosé poruszania sig 60 km/h, otrzymuje sie dodatkowy czas uzywania $wiatet
mijania wynoszacy 200 godzin i dodatkowg energie 22 kWh. Energia ta musi zosta¢ wytworzona
przez alternator napedzany przez silnik. Zaktadajac 25% sprawnos¢ przetwarzania energii
spalania benzyny w energie elektryczna otrzymuje sie 88 kWh energii otrzymane ze spalonej
benzyny. Przy cieple spalania benzyny wynoszacym 500 MJ/kg (13,9 kWh/kg) zuzyta energia
odpowiada 6,3 kg benzyny, czyli ok. 8,5 | (ciezar wtasciwy benzyny — 0,75 kg/l). Przecietny.
uzytkownik samochodu, przy koszcie benzyny wynoszacym 4,5 zt/1, poniesie rocznie dodatkowe
koszty benzyny wynoszace tylko 38 zt. Nawet przy zwigkszeniu zaktadanego dodatkowego czasu
uzywania $wiatet mijania (np. przy ruchu w zattoczonym miescie), doliczeniu kosztow uzywania
Swiatet pozycyjnych, ktére rowniez musza sie $wieci¢ i kosztow zardwek, ktére musza by¢
czesciej wymieniane, dodatkowe koszty wyniosg 100+200 zt rocznie [2].

Przedstawione wyliczenia wskazujg, ze w poréwnaniu z rocznymi kosztami uzytkowania pojazdu
koszt dodatkowego uzywania Swiatet mijania jest niewielki. Czy zatem instalowanie Swiatet do
jazdy dziennej moze sie optacac? Zanim dokona sie dalszych obliczeri dla pojedynczego pojazdu,
nalezy naswietli¢ problem catodobowego uzywania $wiatet mijania z innego punktu widzenia. W
skali gospodarki narodowej, w ktérej na koniec 2005 roku zarejestrowanych byto ok. 12,3 min
samochodow osobowych [3], i w ktérej rocznie przybywa ponad 1 min pojazdéw, ilos¢ spalanej
dodatkowo benzyny wyniesie ponad 100 min litréw. Pomijajac dodatkowy koszt benzyny
wynoszacy rocznie ok. 500 min ztotych, to w takim stopniu wzro$nie réwniez zanieczyszczenie
powietrza.

Diody LED - $wiatta przysztosci
Bez watpienia przysztos¢ oswietlenia samochodowego (cho¢ nie tylko) nalezy do diod
elektroluminescencyjnych. Firma OSRAM zrobita kolejny wazny krok w kierunku
upowszechnienia diod LED w reflektorach samochodowych. Dzigki zastosowaniu
mikroprocesoréw najnowszej technologii udato sig uzyska¢ bardzo dobrg skutecznos¢ swietlng
przy znikomym wptywie na pobdr energii i zuzycie paliwa. W parze z jakoscig idzie rowniez
trwatos¢ produktu siegajaca nawet do 50 000 godzin. Nie jest to bez znaczenia, szczegdlnie
teraz, kiedy kierowcy majg obowiazek jazdy na swiattach przez catg dobe.

Te doskonate wtasciwosci postanowit wykorzysta¢ niemiecki producent prestizowych
samochodow, firma Audi, wyposazajac najnowszy model A4 w reflektory z diodami OSRAM
Advanced Power TopLED. Dzigki temu diody LED produkowane przez firme¢ OSRAM Opto
Semiconductors wkroczyty do pojazdéw wyzszej klasy $redniej, zapewniajac oprdcz bardzo
dobrej jakosci Swiatta réwniez unikalny wyglad.
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Najnowsze modele lamp dziennych
wtechnalogii LED

Diody LED trafiaja
ostatnio coraz czesciej do
elementéw oswietlenia
zewnetrznego pojazdow.
S3a montowane zaréwno
w seryjnych samochodach
jak i dokupywane przez
posiadaczy w ramach
tuningu. Od dtuzszego
czasu stosowane w
pojazdach do o$wietlania
tablicy przyrzadéw jak
réwniez we wszelkiego
rodzaju lampkach
sygnalizacyjnych.

Zastosowanie diody jako
zrodta Swiatfa niesie za soba
wiele korzysci. Elementy te
sg duzo bardziej trwate oraz
szybciej sie zataczaja. Ta
ostatnia cecha moze mie¢
nawet spory wptyw na
bezpieczeristwo, jezeli diody
LED zostang zastosowane w
Swiattach stopu. Kolejng
zaleta diody jest znacznie
mniejszy pob6r mocy, co po
przemnozeniu oszczednosci
przez liczbe poruszajacych
sie po naszych drogach
pojazdéw moze miec spory
wptyw na ekologie.
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Oswietlenie tylne

W oswietleniu zewnetrznym samochodu diody
LED znajdujg duze zastosowanie gtéwnie w
Swiattach tylnych, a wiec w $wiattach od
ktorych nie wymaga sie by o$wietlaty np
droge. Zastosowanie didd w tych Swiattach jest
korzystne, poniewaz poza wiekszg szybkoscig
zataczania dajg one dos$¢ zywy kolor $wiatta, a
zarazem zuzywajg znacznie mniej pradu. Nie
bez znaczenia jest réwniez fakt wiekszej
trwatosci diéd LED. Niektdrzy producenci
samochodéw np. Volkswagen w Golfie Plus,
zdecydowali sie na zastosowanie diod
dwukolorowych, ktore zaleznie od potrzeby
swieca kolorem czerwonym lub zéttym.

*  Zastosowanie diod w przednich
lampach jest duzo bardziej
skomplikowane. Swiatta te musza, w
przeciwierstwie do lamp tylnych,
oswietla¢ droge w sposob
umozliwiajacy dobrg widocznos¢ w nocy
jak rowniez w czasie ztej pogody.
Wydawac by sie mogto, ze potaczenie
kilku biatych diod w zupetnosci mogto
by zatatwi¢ sprawe. Jednak przy
Swiattach przednich konieczne jest
odpowiednie kontrolowanie strumienia
Swietlnego co jest stosunkowo trudne.
Naukowcy badajg mozliwosci
kierowania swiatta z grupy diod,
sktaniajac sie ku réznym rozwiazaniom.

Oswietlenie przednie

*  Rozpowszechnienie sig technologii LED
w produkgji reflektoréw
samochodowych nastapito w Europie
PO zmianie przepiséw dotyczacych
Swiatet samochodowych, dzigki ktorym
mozemy uzywac $wiatet do jazdy
dziennej zamiast $wiatet mijania.

 LEDayFlex

LEDayFlex. To pierwsze na $wiecie $wiatta
dzienne, ktére mozna instalowac w elastyczny
sposob. Owe ,tfaricuchy $wiatet dziennych”
wykonane s3 z indywidualnych modutéw

LED i moga by¢ instalowane w postaci
indywidualnie formowanych ksztattow.

Swiatfa LEDayFlex znajda sie w sprzedazy w
postaci faicuchéw po 5, 6, 7 lub 8 modutéw,

w réznych wersjach instalacyjnych, kazda z
homologacja ECE — i kazdy z wariantéw bedzie
dostepny ze $wiattami pozycyjnymi lub bez nich.
Tym samym Hella zmienia $wiatta dzienne —
ktére od 2011 roku beda obowigzkowym

nowych hodow — w

wyraz indywidualnej kreatywnosci. Oczywiscie nie wolno zapominaé, ze takze $wiatta
dzienne LEDayFlex wykazuja sie wszystkimi zaletami diodowych lamp dziennych, jak
poprawa widocznosci i poziomu bezpieczeristwa w potaczeniu z dtugowiecznoscig i
oszczednoscig energii elektrycznej.

Zapewniajac niepowtarzalny wyglad samochodowi i poprawe bezpieczeristwa jazdy,
LEDayFlex wymagaja ekstremalnie mato miejsca na instalacje, poniewaz $wiatta sa
pozbawione odbtysnikow i sktadajg sie wytacznie z diod LED — a odlegtosci ich montowania
jedna od drugiej to 1-15 mm. Swiatta te zapalaja sie automatycznie po wiaczeniu silnika, a
gasna po jego zgaszeniu lub po wiaczeniu $wiatet gtéwnych auta — nie mozna wiec
zapomnie¢ o ich wigczeniu. Samochody wyposazone w $wiatta dzienne Helli nie wymagajg
oddzielnej homologacji ani dopuszczania do ruchu.

Swiatfa LEDayFlex pozwalaja takze
na oszczednosci w poréwnaniu z
klasycznymi halogenowymi lampami
dziennymi, poniewaz uzyte w nich v
wysokowydajne diody "Golden Dragon,,
zapewniaja maksimum o$wietlenia
przy minimalnym poborze pradu:
zuzywajg jako lampy dzienne zaledwie
5,8 W, a jako lampy pozycyjne tylko

0,6 W! W dodatku sg o wiele bardziej
dtugowieczne niz typowe zaréwki H7
stosowane w $wiattach dziennych —

do 30 razy, a wiec ich zycie techniczne
trwa ponad 10 000 godzin, tyle co zycie
techniczne samochodu.

LEDayFlex dostarczane sa w kompletnym zestawie: dwa okablowane ,taficuchy” diodowe (po 5 do
8 modutow kazdy), dwa sterowniki, instrukcja montazu i — jesli tak postanowiono, $wiatto
jne. Okablowanie i poszczegblnymi i ma 85 mm dtugosci, co pozwala na
prawdziwie elastyczny montaz, na przyktad w okrag, poziomo, pionowo lub ukosnie. Kabel od
pierwszego modutu do ztacza ma 120 mm, a zaptonniki wy z we w petni her wiyki.
it hodu musi by¢ z w dwustronne ztacze. Na zyczenie
jest juz pr: 1, pr 1a instalacja z trzystykowym ztagczem AMP. Klienci,

ktdrzy chca wykonac swojg instalacje samodzielnie, mogg naby¢ tylko styki dwustronne.

Lampy Helli LEDayLine do montazu akcesoryjnego nadaja przedniemu pasowi auta
jedyny w swoim rodzaju wyglad.

Ekstremalnie jasne, ekonomiczne i dtugowieczne $wiatta dzienne w technologii diodowej
LED wiaczaja sie automatycznie po uruchomieniu silnika. Swiatta te moga by¢
wykorzystywane rowniez jako lampy pozycyjne.

7 watéw mocy

Nowe Swiatta dzienne LEDayLine maja wysoko$¢ zaledwie 28 mm i szerokos¢ 220 mm.
Gtadka szyba pozwala zajrze¢ do wnetrza lampy, na jednoliniowg matryce zestawu
pieciu jaskrawych odbtys$nikdw pokrytych parami aluminium. Pige¢ wysokowydajnych
diod led rzuca $wiatto posrednio od dotu na odbtysniki, ktére przekierowuja strumien
Swiatta w przdd.

W 12-woltowej instalacji samochodu lampa LEDayLine $wieci zuzywajac zaledwie 7
watéw mocy, co oznacza niemierzalne zwiekszenie zuzycia paliwa. Majac trwato$¢ 10
000 godzin, lampy te wytrzymuja tyle, ile caty s
Zwarta, lekka obudowa ma zaledwie 90 mm gtg ontowana
uzyciem mocowania srubowo-klipsowego. Do
stuzy 500-milimetrowy kabel z zaizolowanym,

nstala amochod

mwejseiem-do fampysy |
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Dwie funkcje
Biate swiatto wysokowydajnych diod LED
zapewnia $wietna rozpoznawalnos¢ samochodu
w Swietle dziennym i nadaje jego przedniemu
pasowi atrakcyjnego wygladu, ktory utrzymuje
sie i nocg, poniewaz lampy te po wiaczeniu
Swiatet mijania moga by¢ wykorzystywane
réwniez jako $wiatta pozycyjne. Zintegrowany
przekaznik dba o to, by po wigczeniu oswietleni;
gtéwnego lampy dzienne automatycznie
przechodzity w tryb pozycyjny. Jedli LEDayLine
53 wykorzystywane réwniez jako $wiatta

jine, konieczne jest d ie auta do
wymogow regulacji 48 ECE, a wigc zdezaktywowanie
fabrycznych swiatet pozycyjnych.
Uniwersalne w montazu
Najlepszym miejscem montazu tych akcesoryjnych swiatet jest przedni zderzak, gdzie zwykle jest
wystarczajgco duzo miejsca na taki montaz. Ta uniwersalna lampa dostepna jest w wydaniu
»prawym” i, lewym”, z iednio nachylonymi $ci i bocznymi y, by mozna byto
sie wpasowac w nadwozia nowoczesnych aut. Lampy dostepne s takze w wydaniu 24-woltowym.
Plany Komisji Europejskiej przewiduja, by od lata 2011 $wiatta dzienne bylty obowigzkowe we
wszystkich noworejestrowanych samochodach. Jazda z wtaczonymi $wiattami dziennymi w ciggu
dnia poprawia bezpieczenstwo i jest ekologiczna, co potwierdzito badanie Bundesanstalt fiir
StraBenwesen (BASt, Federalny Instytut ds. Drogownictwa) z roku 2005. Wedtug tego badania
najlepsze sa ekonomiczne lampy dzienne, skonstruowane specjalnie do tej roli. Zwigkszone o 0,02
| spalanie paliwa jest praktycznie niemierzalne i niezauwazalne.

Audi nalezy do pionieréw uzywania diod LED w przednich [dy] - =a0 2o oo 14
dziert jako pierwszy producent samochodéw zaoferuje prze
Diody $wietlne Audi po raz pierwszy wykorzystato w roku 2Q
A4, A5, S6, A8 W12 czy RS, gdzie stuza jako $wia
Oprécz Audi diody $wietine wykorzystuje Lexus w modelu

e
Audi R8 w standardzie wyposazono w przednie $wiatfa z paf 24 diod stuzaeymido dwiecenia w/deiehs

Jednak na liscie wyposazenia opcjonalnego pojawita sie teraz nowo3t — TGRS S IR ET T R 2T |

ktdre pefnia wszystkie funkcje tradycyjnych lamp zespolonych wiaiil S e CR: I A RN SIS R
Audi wycenito nowosc na 3590 euro.

Atutem diod $wietlnych jest niskie zuzycie energii (50 watéw dla Be! dziennych)
oraz kolor, ktdry najbardziej zblizony jest do dziennego $wiglaadzieki czemu jest przyjemniéjszy.dia oka ludzkiego.
Dodatkowo diody maja diuzsza zywotnos¢ i wymagaja mni napiecia. ie; |zejsze | pozwalajg
designerom na wieksza swobode przy projektowaniu samo S ol

Na zdjeciu wyznaczone s3 cztery sekcje,

w ktérych rozmieszczono diody. Pod nu-

merem jeden znajduje sie modut wiatet

mijania, numer dwa wskazuje na diody

stuzace jako swiatfa diugie, numer trzy to
kierunkowskazy, a pod czwérka znajdzie-

my $wiatta dzienne. o

Topowe Audi R8 V10 jest pierwszym autem na
Swiecie, w ktérym znajdzie sig jedyny w swoim
rodzaju pakiet oswietlenia.

W sportowym R8 V10 pojawity sie pierwsze na
rynku w petni diodowe reflektory. Poza
lampami do jazdy dziennej zastosowano
rowniez diodowe kierunkowskazy oraz
diodowe sSwiatta mijania i drogowe. Zaletg
nowej technologii jest mniejsze zuzycie paliwa
oraz doktadniejsze odzwierciedlenie $wiatta
dziennego.

Dodatkowym akcentem podkreslajagcym
zaawansowanie technologiczne sportowego
Audi beda diody LED podswietlajace przestrzen
na nogi w kabinie pasazerskiej oraz ,LED-y”
ozdabiajgce komore silnika.

Diody LED w reflektorach gtéwnych

Do tej pory diody Swietlne byly wykorzystywane jako  $wiatta "stop". Audi
A8 W12 ma reflektory przednie z biatymi diodami stu  zacymi jako Swiatta
pozycyjne i dzienne.

Diody swietine typu LED to diody p6tprzewodnikowe przetwarzajace prad
elektryczny na $wiatto. Najczes$ciej mozna je zobaczy¢ w dodatkowej lampie
“"stop”. Diody $wietlne majg szereg zalet: sg odporne na wstrzasy, majg duzg
trwatos¢, sg ekonomiczne i zapalaja sie 0 0,2 s. szybciej od tradycyjnej zaréwki,
dlatego wtasnie sg wykorzystywane jako $wiatta "stop". Firma Hella, znany
producent oswietlenia, opracowata reflektor przedni wykorzystujacy biate diody
jako Swiatta pozycyjne i dzienne. W kazdym reflektorze 5 diod rozmieszczono jak
pie¢ oczek na kostce do gry. Dzigki temu charakterystycznemu rozmieszczeniu
diod, Audi A8 w wersji W12 jest rozpoznawalny takze w nocy. Barwa $wiatta
emitowanego przez diody jest identyczna ze $wiattem lamp ksenonowych.

Diody Advanced Power TopLED

ze wzgledu na niewielkie wymiary (3 x 3,2 mm)
daja projektantom samochodéw duze pole do
popisu. Luksusowy Cadillac Escalade Platinum
jest pierwszym pojazdem z kategorii SUV (Sport
Utility Vehicle) na swiecie, ktdry zostanie
standardowo wyposazony w takie reflektory.
Dodatkowo diody te spetniajg wszystkie funkcje
charakterystyczne dla reflektoréw — Swiatet
krétkich, dtugich, dziennych, pozycyjnych oraz
kierunkowskazow. W kazdym reflektorze
umieszczono siedem diod LED OSTAR -
Headlamp — pie¢ do Swiatet krétkich i dwie do
dtugich. Swiatta do jazdy dziennej dziataja
dzieki $ciemnianiu $wiatet krotkich. Oznacza to
ze w przypadku diod LED nie ma potrzeby
stosowania dodatkowego Zrédta $wiatta. Kazd:
reflektor ma takze Swiatta pozycyjne (biate
diody Advanced Power TopLED) oraz $wiatta
kierunkowskazow (zétte diody Power TopLEDs,

Diody LED OSTAR Headlamp zostaty stworzone z
mysl3 o przemysle motoryzacyjnym. Dzieki
temperaturze barwowej 5500 K (wyzszej niz w
przypadku swiatet ksenonowych — 4000 K), te mate
zrodfa Swiatta dajg taki efekt, jak w przypadku
naturalnego $wiatta dziennego. Diody LED OSTAR s3
wyjatkowo odporne i moga dziata¢ w zakresie
temperatury otoczenia wynoszgcej od -40° do
+125°C. Swietnie sprawdzaja sie nawet wtedy, gdy
umieszczone sg W poblizu silnika o duzej mocy.







