Zastosowanie diod

elektroluminescencyjnych
w pojazdach
samochodowych

Przygotowat: Jakub Kosinski
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(LED - light-emitting diode)

Dioda zaliczana do potprzewodnikowych
przyrzadéw optoelektronicznych, emitujacych promieniowanie w
zakresie swiatta widzialnego, podczerwieni i ultrafioletu
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Symbol diody elektroluminescencyjnej (A -
anoda, K - katoda).

Do produkcji weszta w latach
szescdziesiatych w formie opracowanej
przez amerykanskiego inzyniera Nicka
Holonyaka juniora, ktéry jest

uwazany za jej wynalazce.
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Zasada dziatania

Aby lepiej zrozumie¢ dziatanie diody LED nalezy zacza¢ od podstaw:
- Ztgcze dwoch pdtprzewodnikéw niesamoistnych cechuj acych si e

przeciwstawnymi tadunkami przewodnictwa elektryczne go zwane
jest zt aczem P-N

-Nosnikami s g tutaj ujemne elektrony oraz dodatnie braki elektron Ow,
zwane dziurami lub wolnymi miejscami.

- Dla diody LED zt gcze P-N musi by € spolaryzowane w kierunku
przewodzenia

- Intensywno $¢ swiecenia zale zy od warto $ci doprowadzonego pr adu.




-Dziatanie diody LED polega na rekombinacji no  $nikow tadunkow
(spotkaniu si e elektrondw i dziur).

-Podczas gdy elektrony s g pompowane do zt gcza przez ptyn acy z
zewnetrznego zrodia pr ad, no $niki wi ekszo sciowe skupione z obydwu
stron zmuszone s g do wedréwki do odpowiednio spolaryzowanej strony
ztgcza. W momencie spotkania tadunkow dodatniego i ue  mnego
spontanicznie uwalniana jest energia

- Podczas przej $cia elektrondéw z wy zszego poziomu energetycznego
(przed spotkaniem) na ni  zszy (po spotkaniu) uwolniona energia zostaje
zamieniona na kwant promieniowania elektromagnetycz ~ nego, czyli
Swiatta

Elektrony
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Bateria

Dlugos¢ fali emitowanego promieniowania zwieksza sie ze wzrostem temperatury
ztacza. Diody emitujg promieniowanie w bardzo waskim przedziale widma: od 490
nm — kolor niebieski do 950 nm — bliska podczerwien.

Diody elektroluminescencyjne sg wytwarzane z materiatéw potprzewodnikowych
(pierwiastki z 111 i V grupy ukfadu okresowego np. arsenek galu GaAs, fosforek galu
GaP, arseno-fosforek galu GaAsP o odpowiednim domieszkowaniu).

Barwa promieniowania emitowanego przez diody elektr ~ oluminescencyjne
zalezy od materiatu potprzewodnikowego; s g to barwy: niebieska, z6ita,
zielona, pomara nczowa, czerwona

Nazwa Material Barwa
arsenek galu GaAs podezerwien
fosforek galu GaP czerwona, zielona, z6ha

fosforo-arsenek galu (J‘zlAsl Px czerwona, pomarariczowa, zétta
X

galo-arsenek glinu | Al Gul As | czerwona, podezerwier
P

azotek galu GaN nichieska, biala




Cechy i zalety diod LED :

maty pobdr pradu — 5W

mata warto$¢ napiecia zasilajacego (3, 5 V)
wysoka swiattos¢ przekraczajaca 0,2 kandeli
duza sprawnosé

mate straty energii

mate rozmiary ‘B 1
duza trwato$é¢ (do 100 000h) // ; /|
szybsze wiaczenie w poréwnaniu // /) / /

ze zwyklymi zarowkami
e Odpornos¢ na wstrzasy i zanieczyszczenia

Zastosowanie w samochodach

e Swiatto stop

e Swiatta do jazdy dziennej
e Kierunkowskazy

e Ozdoba

e Podswietlenie deski rozdzielczej i kontrolek,
zestaw wskaznikow

e Oswietlenie wnetrza




Swiatta stopu oraz
kierunkowskazow

e Jest to jedno z pierwszych zastosowan tego typu w samochodach

e Zastosowanie diod w tych swiattach jest korzystne, poniewaz poza wigkszg

szybkoscig zataczania dajg one dosé zywy kolor Swiatta, a zarazem
zZuzywajg znacznie mniej pradu

e Nie ma koniecznosci stosowania filtrow barwnych
(mozliwe jest uzycie diod o barwie czerwonej dla
stopu oraz z6tej dla kierunkowskazow)
np. Volkswagen w Golfie Plus, zdecydowat sie
zastosowanie diod dwukolorowych

Swiatta do jazdy dziennej

e Zastosowanie diod LED w tych whasnie swiattach jest bardziej
skomplikowane niz w $wiattach tylnich.

e konieczne jest odpowiednie kontrolowanie strumieni Swietinych, aby
odpowiednio o$wietlaty droge w nocy jak réwniez podczas zlej pogody

Nie emitujg promieniowania UV
e




W samochodach stosuje sie diody o wysokiej jasnosci swiatta zwane eoo0o
HBLED (High Brightness Light Emitting Diode ), cechuja sie one wysoka 99 e &

$wiatloscig przekraczajgca 0,2 kandeli . Swiatlo emitowane przez popularrje ® ®
diody elektroluminescencyjne ma temperature barwowa okoto 6000 K czyl
bliska $wiattu dziennemu. Ich niewatpliwa cecha jest takze oszczednose,

dwie zarOwki halogenowe wykorzystywane przez ~ swiatta mijania

potrzebuj g 110 W (2x 55 W), analogiczne listwy z diodami LED

zaledwie 10 W (2x 5 W) .

max. 1500 mm
min. 250 mm

max. 400 rr||m min. 600 mm

Regulacje prawne

e Od 17 kwietnia 2007 r., zgodnie z Ustawg z dnia 7 marca 2007 r. 0 zmianie
ustawy - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 2007 r., Nr 57, poz. 381),
+Kieruj acy pojazdem jest obowi agzany uzywa¢ Swiatet mijania podczas
jazdy w warunkach normalnej przejrzysto  $ci powietrza.” Dopuszczone
jest rozwigzanie alternatywne: ,w czasie od $witu do zmierzchu w
warunkach normalnej przejrzysto  $ci powietrza zamiast $wiatet mijania
kieruj acy pojazdem mo ze uzywa¢ swiatet do jazdy dziennej.”

e Montaz seryjnych $wiatet do jazdy dziennej na terenie Europy jest
obowi gzkowy we wszystkich pojazdach homologowanych po 7 | utym
2011
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Wymagania fotometryczne stawiane | $2:2
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Swiattom do jazdy dziennej :

Do 7.08.2007r.

e W osi $wiecenia (na przecieciu ptaszczyzny poziomej H i pionowej V)
wymagana wartos¢ swiattosci wynosita od 400 cd do 800 cd. Rozsyt
Swiatlosci w innych kierunkach okreslony jest w postaci minimalnych
procentowych wartosci $wiattosci osiowe;.

e Oprawa taka powinna charakteryzowac sie polem powierzchni nie
mniejszym niz 40 cm2
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Po 7.08.2007 eece
e zmiany potwierdzajg, ze $wiatta jazdy do dziennej majg raczej charakter sygnatowy ::.
niz o$wietlajacy. Ich gldbwnym celem jest bowiem to, aby byly widziane, a nie aby [

oswietlaly droge. W nowych wymaganiach

- zwiekszono dopuszczalny przedziat [ Swiattosci osiowej od 400 cd do 1200
cd;

- wprowadzono wymég minimalnej wartosci Swiattosci (1 cd) w zakresie katow
H-V poza obszarem okreslonym procentowo;

- zmniejszono dopuszczalng minimalng powierzchnie oprawy do 25 cm2, ale
wprowadzono tez ograniczenie gérne do 200 cm2.
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e Diody LED tak samo jak klasyczne oswietlenie samochodowe musi :. o0
posiada ¢ odpowiedni g homologacj e (E) pozwalaj acq na legalne | ©92°
uzytkowanie na drogach publicznych . Wedtug litery prawa LED nie| ®
powinny by¢ stosowane w Europie jako petnoprawne o$wietlenie
gtéwne ze wzgledu na brak odpowiednich certyfikacji pod wzgledem
kontroli technicznej strumienia Swiatta

e Wraz z wigczeniem innego zrédia oswietlenia takiego jak swiatta mijania
czy przeciwmgielne, Swiatla do jazdy dziennej powinny zostac
automatycznie wylaczone

e Po samodzielnym montazu zestawu oswietleniowego musimy uda¢ sie na
badanie techniczne, ktére potwierdzi ich prawidiowy montaz i dziatanie.

Przyszio $¢ :

e Pelnoprawne oswietlenie gtowne zbudowane
tylko i wytgcznie z diod LED




