TECHNIKA SWIETLNA

Samochodowe zrodta sSwiatta.
Przeglad. Wymagania

Wykonat: Piotr Prusak EPS

Zaréwka:

Zarowki (lampa prézniowa) nalezg do promiennikow cieplnych, ktére
dzieki dostarczone] energii elekirycznej doprowadzajg do zarzenia
widkno wolframowe. Trzeba powiedzie¢, ze wydajnoéé wietina
standardowej zarowki jest niewielka. Dodatkowo pogarsza ja fakt, ze
odparowane drobiny wolframowe - widoczne jako zaciemnienia na

barce zaréwki - ostabiaia wszystkie techniczne wiasnosci swiatta i
zmniejszajg zywotnosc zarowki.

Zaréwka halogenowa:

Z niedoskonatosciami zwyklej zarowki radzi sobie lampa halogeno-
wa. Poprzez dostarczenie niewielkie] ilosci atomaw pierwiastkow z
rodziny chlorowcow, np. jodu, redukuje zaciemnienia powstajace na
bance zardwki. Dzieki tzw. "przemianie cykliczne]" lampy halogeno-
we - przy takie] same) zywoinosci - moga pracowaé przy wyZszych
temperaturach i oferujg odpowiednio silniejszy strumien swiatta.




Lampy wyladowcze (ksenonowe)

Lampy wytadowcze (ksenonowe) wyiwarzajg $wiatto na zasadzie
jonizacji gazu wypetniajgcego lampe tukiem elektrycznym.

Zapalenie lampy polega na przylozeniu napiecia zaptonowego z
zaptonnika (ok. 23 kV) do elekirod lampy. Napigcie to powoduje
powstanie miedzy elektrodami fuku elektrycznego, ktéry jonizuje gaz
wypetniajacy lampe (gaz szlachetny - ksenon oraz mieszanka par
metali i metalogenidow) i pobudza go do Swiecenia. Podczas kon-

trolowanego podania na elektrody lampy wysokiego napiecia pradu
Zmiennego (OK. 4UU HZ) powstaje w Dance wysoka temperatura

powodujaca odparowanie substancji ptynnych i statych. Lampa

osiaga swoja petna jasnosc dopiero po kilku sekundach, w momen-
cie kiedy cata zawartos¢ banki odparuje i zjonizuje sig. Aby unikngc
uszkodzenia lampy poprzez niekontrolowane dostarczenie rosnace-
go pradu w czasie jonizacji, prad ten jest ograniczany przez elektro-

niczny sterownik. Utrzymanie jonizacji i Swiecenia lampy (zachowa-
nie procesdw fizycznych wewnatrz bariki) wystarcza napiecie ok. 85

V, ktdre elektroniczny sterownik dostarcza do lampy po jej zaptonie.

Poréwnanie: halogen - ksenon

92% promieniowania
cieplnego

Zywotnosé: ok, 500 h
odpomosé na wstrzasy: Nie
napiecie zaplonowe: [
elekironiczny ukiad
regulacii: nie

e

Earderke W damar,
Zradio swiatta: witkno zarowe luk elekiryczny
Leuchtdichte: 1450 Im 3000 Im
mac: 55 W 3B W
bilans energetyczny: 3% promieniowania 2B% promieniowania
Swietineao Swietineao

58% promienicwania
cieplnego

14% promieniowania UV
2500 h

tak

tak 23 000 V (3. generacia)

tak




Podstawy prawne na rok 2005 by Hella

76/761/EWG und ECE-R1 und R2:
W reflektory $wiatet drogowych i mijania i ich Zardwki

EGE-R8: BECE-R 104
M reflektory z lampami H1 do H11 (oprécz H4), HB3 i HB4 Markery odblaskowe
BECE-R 48

ECE-R20:
M reflektory z lampami H4

zabudowa | zastosowania
TISANEWG, ECE-RT7, SVZO par. 51:

HECE-R3
Tylne lampy cdblaskowe

St VZO §50: - -
e ) . - Sulatey o presdile
W Refiekiory $wiatet drogowych'i mijania HECE-R4 PR R
Lampy tablic rejestracyjnych R
[OTSS/IEWE und ECE-RAS: WECER & ~ e
0 zabudawy [ uzycia Kierunkowskazy przednie, ylne | boczne
. . W ECE-R7
ECE-R98/99: x :
Swiatia obrysowe, graniczng, ylne pazycyjne stapu  TOWEWG, EGE-RZ), SIVZQ par.
W reflektor z lampa wytadowcza (ksenonowa) - éwlatha cofania
MW ECE-R 23
Lampy cofania
mECE-R 19 - ECEPE' - J T475KEWG, ECERY, SVZO par. par. 53
sSwiatta przeciwmgtowe & R - Gwlalia stopy
B ECE-R 98 Tylne lampy przecivmolows
reflektory ksenonowe MECER?F o TTIS3WEWG, EGE-R3S, SIVZ0 par. 596:
BMECE-R 112 Lampy postojowe przednie i tylne et przschmghone
reflektory halogenowe L EC.E'H 87_
WECE-R 119 Swiatla dzienne TH7T60EWG, ECE-RA, SIVZO par. 60;
HECE-R91 - Gulallo tabiy rsestaying]
$wiatla zakretowe Boczne markery
HECE-R 48 M ECE-R 104
zabudowa i zastosowanie Markery odblaskowe
B ECE-R 48

zabudowa | zaslosowanie

Oznakowanie

Nastepujace opisy mozna znalez¢ na zarowkach:

W nazwe wylworcy

B &lub 8V, 12 lub 12V, 24 lub 24V to okreslenie napiecia zgadnie z
norma ECE-3/

W H1, H4, H7, P2Z1W to miedzynarodowy podziat lamp wedlug kate-
goril, zgodny z norma ECE, np. 55W

W F1 okresla. w iakim kraiu 7rédio Swiatta bvio sorawdzane |
dopuszczone. 1 oznacza Niemcy

B "DOT" oznacza dopuszczenie takze na rynek amerykanski

B "U" oznacza zredukowana emisje promient UV, zgodnie z ECE
Takie zardwki moaa bve stosowane np. w reflektorach z szvbami
wykananymi ze sztuczrego tworzywa

W znaki whadz udzielajacych dopuszezenia do obrotu rynkowego,
np. E1 (federalny urzad pojazddw mechanicznych we Flensbur-
au), cowyglada nastapujgon 37R (E1) | pigoiacyfrowy numear allbo
tylko (E1) i trzyeyfrowy numer (réwniez oznaczenia alfanumeryczne)

B wiekszose zardwek ma zakodowane oznaczenie producenta, co
utatwia zwrdcenie wyrobu wytworcy

M poniswaz nie wazystkie lampy maja wystarczajgco duzo misjsca
na informacie, whadze wymagaja, by umieszezono przynajmniej
nazwe producenta, moc, potwierdzenie wykonania sprawdzenia
lampy | dopuszezenia do uzytku,




Zarowki stosowane w pojazdach
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Podstawy prawne - oznakowanie

ECE regulation 1

A: Swiatta pozycyjne

B: przeciwmgtowe

C: mijania, R: drogowe,
R: Swiatta dalekosiezne
CR: drogowe | mijania,
C/R: drogowe lub mijania

ECE —regulalion 8, 20 {lylko H4)

HC: halogenowe $wiatto mijania
HCR: halogenowe swiatto drogowe | mijania
HC/R: halogenowe swiatto drogowe lub mijania

ECE - reqgulation 98

DC: ksenonowe Swiatto mijania
DR: ksenonowe Swiatio drogowe
DC/R:  ksenonowe swiatto drogowe lub mijania,

A
AR
F;
JA:
A
&1
1
1a:
ib:
2
EH

&

SMT;
ahz

fwlatio obrysowe (pozycy|ne)

Swlatho cofania

tylne Swiathy przecwmghwe

Swiatho odblaskowe

Swiatio pozycy|ne

Swiatho stopu

przednl kierunkowskaz Zié2nicowana interpretacia techniczna)
przedni kierunkow skaz (zidznicowana inferpretacia techniczna)
przedni klerunkowskaz Zrdznicowana interpretacja techniczna)
tylny kiennkowskaz

dedatkowy boczny kisrunkowskaz

(cla pojazacw o diugasc! do & m)

dodatkewy Doczry kerunkowskaz

(dla pojazdow dhuzszych niz & m)

beczne Swiatto pozyey|ne (dia wszystkich pojazddw)

hnerna Gulathy erveuing frla nosmrdde dboFeseeh nir Bmil




Oznakowanie

HOR 251 024 44457

W HOR oznacza: H - helogen, C - Swiatta mijania, R - $wiatta drogowe

B ukodnik miedzy C | R oznacza, 2e Swiatla mijania | drogowe nie
moga bye wiaczone jednoczednie (gldwny reflektor Ha)

W holejna liozba informujs o natszeniu dwiatia isfichiora wiats!
drogowych

Woznaczenie E1 mowi, 2e reflektor zostal dopuszezony do uzytkuw
Nigmezech

W02 Awskazule, 28w reflektorze zrajdujg sig Swiatla obrysows
(state) - A, ktdre od mormientu wy produkowania zostaly dwukrotnie
(e2yzrierivre

W zestaw pieciu cyfr na kofcu to kontralny numer reflektora, kiory
dla kazdego tego typu produktu ustalany jest indywiduialnie

B Oznaczenia natezenia oSwietlenia - liczby referencyjne

Swiatla crogows:
15:10,125, 175, 20; 25, 275, 30, 37 5; 40; 45, 50 na jedeen reflek
tor (w Niemezech topuszcza ske, by Jedroczednie wiaczone byly
cztery reflektory Swiatef crogowych, allczba referencyjna 75 1ub 360
liketw iasf wartnéria makeumalna kidrai nrzakeaczad nis wolno)

M Reflektory - kierunek ruchu

Ruch lewostronny
brak strzatki:

ruch prawostronny

Ruch w lewo- | prawostronny _

1: Niemcy,

2: Francja,

3: Wiochy,

4: Holandia,
5: Szwecja,
6: Belgia,

7 Weary,

8: Czechy,
9: Hiszpania,

10: Jugostawia,

11: Anglia,
12: Austria,

13: Luksemburg,

14: Szwajcaria

16: Norwegia,

17: Finlandia,

18: Dania,

19: Rumunia,

20: Polska,

21: Portugalia

22: Wepdlnota Niepodleglych Paristw
23: Grecja

| =flekion paraboloidal
ne (NP, Swiatka drogows
i mijania Audk 100}

W r=tlekiony elipsoidalne
(DE) (np. BMW serii 5)

B reflekiony o swobod-
nych ptaszczyznach
(FF) inp. Opel Astra 1)

W eflektony systemu
superDE (kombinowa-
e DE | FR (np. Audi
A

Systemy reflektoréw i rozdziatu

Swiatta




Ksenony

Budowa i funkcija elektronicznego zaptonnika (EVG):

EVG (E) dokonuje zapionu mieszanki gazéw szlachetrych w lampie

za posrednictwem impulsu wysokiego napigcia o wartosci do 30 kv

(4. generacja), dzigki kidremu miedzy elektrodami lampy powstaje

{uk elektryczny. EVG steruje starter lampy, dzieki czemu osiaga ona

szybko faze robocza, a nastepnie ustala moc lampy na stale na 35

W (patrz rys. D). Przetwornica napigcia stalego wytwarza z ukladu

elektrycznego samochodu napiecie niezbedne, by dziatata lampa.

Aby lampa ksenonowa mogta pracowac, uklad mostkowy dostarcza

nanigGieroiRonAns ZEsinsal ANLEE W, urzagdzanin
wspétdziataja liczne uklady kontrolne | bezpieczeristwa.

W czasie 0.2 s maze nastapic odaczenie systemu w przypadku:

B braku badZ defektu zapalrika

W uszkodzonego przewodu lub czesci lampy

W pobieraniu przez lampe pradu o wartosel ponad 30 mA, przy rosnacym

pradzie pobieranym skraca sig czas wylaczenia systemu

0 ochrone zaplonnika dba system zabezpieczajacy , dzieki kidremu

zapton uszkodzonej lampy odbywa si¢ tylko siedmiokrotnie. Potem

nastgpuje wylaczenie. Automatyszny wylgoznis napiecia rozpoznajs

przerwanie pofaczer elektrycznych lampy | w niespeina 05 s

odlacza wysokie naplecia z przewodow (rozigezenie przewodow

lampy podczas pracy urzadzenia) tak, ze system staje sie praktycz-

nie nieszkodliwy (znajduje sie pod napieciemn ponizej 34 V),

Modut zaptonowy

MW rozmaite wersje modutdw spetniaja m.in. rézne wartosci graniczne
w zwiazku z elekiromagnetyczna wytrzymaloscia

W podstawowe rdZnice migdzy systermami 3. | 4. generac] o urzad-
Zenle Zaptonowe Z 1ub DEZ MeTalowe] OSIoNy | WiazZKa kanil misazy
urzgdzeniem wstepnym a zapionowym poprowadzona rowniez z
lub bez ostony

aparat w osionie aparat filtrowany

Nieuwaga, nie stosowariie sie do umisszczonyeh na zaplonniku
osirzezef nie grozi postact porazenia praciem - bezpogrednim

zagrozeniem dla czlowieka.

Biksenony
Bi-ksenony: DCR — "
Bi-ksenon oznacza, ze $wiatla drogowe | mijania uzyskujemy za posred- —
nictwern modulu projektorowego. Ma to te zalete, ze wymaagany jest w 00
tym preypadiw jedynic jcden aparat westgpny. Ma bardzo male| precste- ¥«

zenl powstala dwa rodzale Swiatta o duzym strurmieniu swigtinym.

Funkcije:

Dzighi zainstalowaniu ruchome| przystony mozna w sposok czyste
mechanlczny przefaczac swiatla drogowe na mijania, W tym przypadku
z wylatkiem mechanicznego nastawnika przystony - nie ma potrzeby
instalowanie dodatkowego, oddzielnego reflektara z wiasnym sterowni-
kism slekireniczrym, Uzyskane éwiatle drogows ma wiskszy zacleg, a

pobocza drogl sa wyraznie leplg oswistlone,

przystona




Swiatla zakretowe — dynamiczne do$wietlenie

Dynamiczne doswietlanie zakretu odbywa sie poprzez zmiang usta-
wienia i ukierunkowania swiatet mijania w zaleznosci od promienia
{uku drogl. Reflektor projekeyjny osadzony jest na ramie (rys. 1),
kidra obraca sig wokdt osi pionowej. Kat zmiany kierunku wynos-
zacy mniej wigcej 15 stopni odnosi sie do fuku o promieniu okolo
200 m. Zwykle swiatla mijania, podczas wchodzenia auta w tuk o
promieniu 190 m, oswietlaja droge na diugosci 30 metréw. Nowa
technika pozwala zwiekszyc ten zasieg o 25 metrdw (rys. 2). Ponie-
waz rozktad swiatta odpowiada katowi odchylenia kota kierowanego
samochodu, kierowca wjezdzajac w zakret wczesniej lepiej go widzi
i moze dostosowad sposéb jazdy do panujacych warunkdw. Swiatta
dynamicznie doswietlajace zakret moga pracowac jako Swiatta mija-
nia badz drogowe | dopasowuja sie ptynnie do predkosci auta.
Podczas duzych predkosci urzadzenie zmieniajace kierunek Swiatet
reaguje w utamkach sekund. Przy niskigj predkosci adpowiednio
wolniej, by tak rozdzieli¢ swiatto, aby kierowca miat zapewniony
komfort widocznosci.

Rys.1

requlowane oswietlenie zakretu (od 20031,
aviyhe it
0 miania

1
-

!dynamfnma Swiatta
' doswietiajaze duk drogl.

Swiatla zakretowe : statyczno- dynamiczne do$wietlenie

Statyczno-dynamiczne doswietlanie zakretu:

Dla zachowania kemfortu jazdy na drogach o duzych promieniach BEize suBe Ac 202 )

skretu (autostrady} | matych (drogi reglonalne) wspomaga sie dyna-

miczne doswetlanie zekretu przez dodetkowe, nieruchome Swiatio il WL‘

przaznaczone 0o tego celu. Swiatlo takis dofacza sig do lamp mija-

. o . . . .Q-mﬂs ez
nia automatycznie w zaleznadci od predkosc auta, kiedy kierowca

uruchomi kietunkowskaz albo gdy wiezdza w ciasny fuk. Urzadzenie

sterownicze przetwarza wiedy takie parametry, jak predkosc, kat
odchylenia kierawnicy | sygnat kierunkowskazu. Aby podniedé kom-
fort tej funkcji odwietleniowe], wiaczanie | wytaczanie $wiatet odbywa
sie plynnie wediug ustalonych warunkew czasowych, co powoduje

stopniowe fozjanianie sie bad?

nr7uriamninnia 7arAinl

@ Sulstto zabretowd

3 moct mocy swatle

@) wrzgcizenie slerowmoze VAALIS:
& zaplorik dia lampy

Ksenorowe]

Opel Signum z adaptacy)rym refeklorem AFS
(Adaplive Front Lighting System): ‘

() bi-ksencriowy modul zmiany
HigrunkL $wiale!




Budowa swiatta sygnalizacyjnego

Konwencjonalne swiatta sygnalizacyjne samochodow osobowych w
zasadzie sktadajg sig z trzech elementéw: wspornika lampy, obudowy i
szyby.
W WSPUITIIK PUZYCJUTIUJE JEUTNU 1UD WIELE] ZI0UET SWILRd ZJUUl IIE £ UpLY-
cznym systemem o$wietlenia
W opbudowa podtrzymuie reflektory, kidre sg utozone w sposéb regula-
minowy
MW szyba, dzieki dodatkowym strukturom optycznym, wptywa na rozd-
Ziat strumienia $wietinego.

Aby spelni¢ wymagania wynikajace z techniki oSwietleniowej, $wiatto
emitowane przez Zroato musi byc zebrane w wiazke, ukierunkowane,

odchylone i rozdzielone. W tym celu montowane sa rézne optyczne ele-
menty skfadowe.

[ szyba z elementa-
wspornik zarowki odblysnik mi optycznymi

Rodzaje systeméw optycznych

Systemy optyczne z zaréwkami:

mate wypukiosci —+ duze rozproszenie

zardwka Systemy optyczne z technologia LED:

szyba rozpraszajaca
oablygnik
<
e odblysnik
\ E szyba

duze wypuklose! —+ mafe rozproszenie

7
szyba kieruje Swiatio

R i tkiad optyczny odblysnika soczewka Fresnela skupia Swiatio

pirania dioda swietina

Swiallo sKupione syslem optyczny z soczewka Fresnela

Swiatlo ukierunkowane

plaszczyzna
2wierciadlana

Ll
=5
T —

- uklad optyczny Fresnela

ukfad optyczny

dioda sifetina Pirania

oobysnk

pryzmatyczny Ukiad optyczny

system niebezposredniego rozdziatu swiatla




Sprawdzanie na SKP

ulacji




