Oswietlenie samolotu, wymagania
formalne i fotometryczne, zdjecia

Plan prezentacji




Opis merytoryczny zewnetrznego

oSwietlenia statku powietrznego

Beacon (anti — collision) (1)
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Na stateczniku pionowym jest beacon (inaczej anti-collision)

informuje o wlaczaniu silnika. Zapalane przed
uruchomieniem, wylaczane po wylaczeniu silnika. Swiatlc
czerwone, obrotowe, wspoélpracuja ze stroboskopami.

Przyklad: AVEO RED BARON XP - RED LED

ANTICOLLISION LIGHT

Seria redbaron $wiatel anticollision zostala zaprojektowana dle
certyfikowanych wymagan samolotu. Seria ta jest w czolowce
w dziedzinie projektowania optyki i wykorzystania diod LED.

Ekskluzywne RockyReflectors Aveo ™ zostaly stworzone pc

wyczerpujacych testach i weryfikacjach. RedBaronXP wersja ™
wyposazona jest w 36 z najjasniejszych diod LED dostepne

w dzisiejszym $wiecie.
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Beacon (anti — collision) (2)

» Dozywotnia gwarancja

* 9-32 V Zakres wej$ciowy

* Wodoodporny

» Anodyzowane aluminiowe
wykonczenie

* Niezwykle lekkie

* Przetestowane i zatwierdzone

Beacon (anti — collision) (3)




Stroboskopy (anti — collision) (1)

Przyklad: AEROLEDS PULSAR EXP STROBE

Przykladowe o$wietlenie stroboskopowe przeznaczone jest

Stroboskopy-biate,  krotkie  blyski.  Umieszczone
na koncoéwkach skrzydel. Wlaczane przed zajeciem pasa,
zapalone podczas lotu, wylaczane po opuszczeniu pasa,
wspolpracuja z beaconem.

LIGHT

dla skrzydel statku powietrznego i mozliwosci 180 —
stopniowego obszaru pokrycia $wiatlem. Nie wymaga ono
zewnetrznego zrodla zasilania i1 skomplikowanego
montazu.

Stroboskopy (2)

Napiecie: 9-36 V

Pobér pradu przy 12 V:1A/ 2,5 A

Pobor mocy: 13 W

Zasilanie: Wbudowane

Synchronizacja z beaconem: Wbudowana
Ochrona termiczna: Wbudowana

Liczba LED: 16

Dhugosé: 5.63 "

Szerokos$c: 1.85 "

Gtebokos$é: 1.3 ,,

Materiat radiatora: Anodowane aluminium
Materiat soczewki: Poliweglan
Przykrecany: 3x 6-32 Sruby maszynowe
Szacowana zdatnos$¢: 50,000 godzin
Zakres temperatury pracy:-55 C do +70 C




Stroboskopy (3)
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Swiatla pozycyjne (1)

System oznaczania $wiatlami pozycyjnymi sp podobny jest do systemu
obowiazujacego na statkach wodnych: po prawej stronie (na prawym
skrzydle) zapalana jest lampa zielona, a po lewej — czerwona.

Biale $wiatlo znajduje sie u podstawy statecznika pionowego, badz na
jego szczycie.

Wlaczane, gdy zaloga jest na pokladzie.

Przyklad: AVEOFLASHLP LSA WING NAVIGATION /
POSITION LED LIGHTS

Seria  Aurora AveoFlash LSA jest niezwykle popularny $wiatlem
zwlaszcza w samolotach ultralekkich. Ma zaledwie 83 gramy i bardzc
aerodynamiczny ksztalt oraz minimalne wymiary. AveoFlashLP
Swiatlo LSA jest teraz standardem w wiekszo$ci wiodacych zestawach
samolotowych.




Swiatla pozycyjne (2)

» Wyjatkowo lekkie (83 gramy);

* 9-32 V zakres wejsciowy;

 Nie wymaga zewnetrznego zasilania;
« Synchronizacja z innymi $wiattami;
¢ Dozywotnia gwarancjg
niezawodnosci;

*Niezréwnana technologia obwodu;

« Zaawansowane wlasnosci optyczne

Swiatla pozycyjne (3)




-bezpiecznie

- zblizajace sie zielone Swiattlo pozycyjne po stronie naszego zielonego
-bezpiecznie

- niebezpiecznie (samolot na kursie kolizyjnym)

Swiatla pozycyjne (4)

Interpretacja ruchu innych samolotéw na podstawie obserwacji S$wiatet
pozycyjnych:

Kilka podstawowych zasad:
- samolot posiada na lewym skrzydle czerwone $wiatlo pozycyjne, na prawym
zielone,

-zasada, ze te same znaki sie odpychaja, a r6zne przyciagaja:

- zblizajace sie czerwone Swiatto pozycyjne po stronie naszego czerwonego

zblizajgce sie czerwone do zielonego Ilub zielone do czerwonego

RN

Swiatla pozycyjne (5)

- czerwene do czerwonego - bezpiecznie

- czerwone do czerwonego - bezpiecznie

- zielone do zielonego - bezpiecznie

- czerwone 'do zielonego - niebezpiecznie, kolizja!




Swiatlg ladowania - moga mrugaé, by zwiekszy¢
widocznos$¢ samolotu i odstraszy¢ ptaki.

Przyklad: WHELEN PARMETHEUS LED REPLACEMENT
14VOLT LANDING LIGHT

Zatwierdzone przez FAA, Parmetheus PAR36 $wiatla LED
sq zamiennikiem dla przestarzalych halogenéw. Lekkie,
yniskopradowych” i odporne na wilgo¢, zapewniaja
stabilny strumien $wietlny przez tysigce godzin pracy.




Swiatla ladowania (2)

« Pierwszy komercyjnie dostepne $wiatla tego
typu dla lotnictwa;

« Stabilny strumien swietlny przez tysigce godzin
pracy;

» Dostepne w docelowej wersji Taxi;

* Przewody zasilajgce przywigzuje sie do
zaciskow z mosiadzu;

 Poliweglanowa, twarda obudowa;

* Produkowane w USA;

* Trzy lata gwarancji;

¢ Rozmiar: 4,38 "Round x 1,75"

Swiatla ladowania (3)




Obecnie najczesciej wbudowane w §wiatla ladowania.




Przeglad norm

Przeglad norm

¢ A320 Family Training Manual Airframe & Powerplant
Electro / Avionics Level 3;

¢ Flight Crew Operating Manual — A — 330;

¢+ BOEING 737 — 600/700/800/900 Maintenance Training
Manual;

¢ BOEING 767 — 200/300 Maintenance Training Manual,;

¢ Instructions for Continued Airworthiness (ICA) for Teledyne
Alphabeam,;

+ FAA PMA for most part 23 aircraft;

¢ Installation Manual AveoFlashLP LSA Position / Nav / Strobe
LED Light.




Airbus A — 320

Przeglad $wiatel zewnetrznych w A - 320




Panel sterowania $wiatlami zewnetrznymi

STROBE Light Switch
of tha thrss synchronized stobs fights, ane - on
‘=ach wing Hip snd one helow the tail cons

oN - Btrobe fights flash white

AUTD - Stiobe fights ste autcmatically swiched
an in fight.

OFF = Alllights =re off.

NAV snd LOGO Light Swiich
Dus) navigation ights a<e focated at sach wing tip and in the
APU tail cane.
Logo lights ar installsd in the uppsr surface of sach
hotizonia stsbilizer 1o fluminate the company Ioge.on the
vertical stabifizst
NAVELOGD - NAV2ard LOGO lights Muminats

2

1 - NAV 1 lightsase an.

OFF - MAVand LOGO fights ars off

BEACON Light Switch

Opsation of the two llsshing red lights, one on top and one
an batiom of the fussisgs.

WING Light Switch

Cparation of the two single beam ights on sash sids of the
fuzelage, 1o iluminate wing $ading edge and engmne air
irtaka o delect i acoration.

NOSE Light Switzh
1O - Bof b and tsks- off igits ars fumiaisd.
TAXE - Only taxi fight & Muminsted.
OFF - Taxi snd take-off lights are off

NOTE: Thesa wo fights, sttached to fie noss gear st go
off tically whan landing gear is retracisd.

FWY TURN OFF Light Switch
Oparation of runway turm-off ight instalied on tha nosa gear

NOTE: Thess bghts e off auinmatically when inding gesi
iz retracted.

L and R LAND Light Switch

oN - The related landing bght is sxtended and
comes on automatically when . fully
sxtanded,

OFF - The reiated landing fight 1= sxtsnded tut off

RETRACT - Tha relatsd fight & retmoted and oft.

Beacon w A — 320




Stroboskopy w A — 320
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Swiatla nawigacyjne w A — 320




Swiatla ladowania w A — 320

Figure 15: Landiing Lights

Swiatla startu i kolowania w A — 320

Figure 4: Taxi Light Assy
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Figure 5 Take-off Light Assy




Inne Swiatla w A — 320
Swiatla zjazdu z drogi startowej, Swiatta na skrzydlach

Figure 9: Wing and Engine Scan Lights
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Airbus A — 330




Przeglad Swiatel zewnetrznych w A — 330 oraz
panel sterowania $wiatlami zewnetrznymi
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Boeing 737 — 600/700/800/900




Przeglad Swiatel zewnetrznych
w Boeing 737 — 600/700/800/900
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Runway Turmoft
al
Landing (Wing-to-Body Fairing), \ /
Wing llumination
l‘.?/,..
Nose Gear Taxi,_
(Botom) LS

White Anticailision Light
Red Anticollision
tUpper and Lower) \
Wing llumination . “Logo Light

Landing (Wing-to-Body Fairing)

Runway Tumoff”
and Landing

~———Wnite Tail Position
White Anticaliision Light:

Rea Wingtip Position—"

Panel sterowania $wiatlami zewnetrznymi




Boeing 767 — 200/300

Przeglad Swiatel zewnetrznych
w Boeingu 767 — 200/300 (1)
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Przeglad Swiatel zewnetrznych
w Boeingu 767 — 200/300 (2)

Panel sterowania §wiatlami zewnetrznymi
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Beacon w Boeingu 767 — 200/300

LigHt
ASSEMBLY

Stroboskopy w Boeingu 767 — 200/300 (1)

LEFT ANTI-
COLLISION
LIGHT (T¥P)

CAPTIVE

RIGHT ANTI-
COLLISION
LIGHT

LAMP MODULE

BASE : LENS
= RETAINING
CABLE REFLECTOR
lSSEHBLY\\ i = N

AND
ET
JUMPER | e
ASSEMBLY RETAINING
SCREWS

GASKET (2 PLACES)

BASE PLATE
MOUNT ING
SCREWS

(8 PLACESY




Stroboskopy w Boeingu 767 — 200/300 (2)

ELECTRICAL CONNECTOR ELECTRICAL CONNECTOR
(STROBE LIGHT)

CREHS
(4 PLACES)
)

BONDING 4 Jjq

Y )Y

lNBD% arun

ROTATED 45 DEGREES FOR CLARITY

Swiatla nawigacyjne w Boeingu 767 — 200/300

LENS ASSEMBLY

LEFT LIGHT

ACCESS PANEL.

LAMP RETAINING ELECTRICATSSHR|
STRAP SCRE CONNECTOR
Py (2 PLACES) RAETE
LANYARD
(JUMPER

ASSEMBLY)
SUBASSEMBLY
RIGHT LIGHT
ASSEPELY (2 PLACES)
CAPTIVE

REFLECTOR

LAMP bzus
(2 PLACES) FASTENERS




Swiatl’a ladowania w Boeingu 767 — 200/300,
Swiatla zjazdu z drogi startowej (1)

SUPPORT
ASSEMBLY

ELECTRICAL
TERMINALS

LIGHT
HOUSING

GASKET:
ELECTRICAL
WIRING

FUb @ RETAINER
RING

> AN
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SCREW
. (3 PLACES)
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Swiatl’a ladowania w Boeingu 767 — 200/300,
Swiatla zjazdu z drogi startowej (2)

RETAINER
e SCREWS BEAM ADJUSTMENT

(3 PLACES) SCREWS (3 PLACES)

LENS ASSEMBLY, \ b I % LANDING
7 &y HIE . LIGHT

CAPTIVE n = i n >
FASTENERS S . "‘l HOUSING

ELECTRICAL
WIRING

=4 0
RETAINER RING ot b , AND SCREWS

RETALNER
SCREWS
(6 PLACES) T °

TYPICAL RUNWAY TURNOFF AND
LANDING LIGHT INSTALLATION




Inne $wiatta w Boeingu 767 — 200/300

OsSwietlenie usterzenia

Ogolne zasady ergonomii
w statku powietrznym




Statek powietrzny (sp) jako zlozony system
skladajacy sie z wielu zespolow, urzadzen i instalacji
zapewniajacych prawidlowe ich funkcjonowanie,
stanowi jeden z glownym czynnikow
determinujacych bezpieczenstwo.

Szczegblnym zespolem konstrukcyjnym sp o bardzo
skomplikowanej architekturze jest kabina zalogi.

Identyfikacja elementéw wyposazenia kabiny stanowi
bardzo duzy problem ergonomiczny.

Podczas tworzenia zalozen konstrukcji kabiny pilotow sp, jej
ergonomie powinno sie rozpatrywaé w aspektach:

* granic przestrzeni roboczej, przestronno$ci stanowiska;
» usytuowania oraz ksztaltu fotela;
« stref najdogodniejszej obserwacji;
» zasad rozmieszczania przyrzadow, sygnalizatorow,
dzwigni i urzadzen sterujacych:
zasada spelnianej funkgji,
zasada optymalnego umiejscowienia,
zasada kolejno$ci uzywania,
zasada czestotliwoSci uzywania;

» pola widzenia i zasiegu ruchu uzytkownikéw (pilotow).




Ogolne zasady ergonomii w statku powietrznym (3)

1. Rozmieszczenie lampek sygnalizacyjnych
1 intensywno$§¢ ich wskazan odgrywa wazng role
w kabinie pilotow sp;

2. Liczba  przyrzadow omiarowych, kontrolnych
i sygnalizacyjnych przekracza 100 w mys$liwcach
odrzutowych;

5. Dla ulatwienia wyposazenie grupuje sie w zespoly
o okres§lonym przeznaczeniu (przyrzady nawigacyjno —
pilotazowe, przyrzady kontroli silnika%;

4. Elementy poszczegolnych instalacji oznacza sie
umownymi kolorami:

— paliwowa,
Niebieski — tlenowa,
Brazowy — olejowa,
Czerwony — urzadzenia i uchwyty awaryjne.




Aby umozliwi¢ latwe odczytywanie wskazan
przyrzadow, wskazéwek, dzialek i tarcz pokryte sa
one masa Swiecaca. Czesto stosuje sie masy
fluoryzujace, ktore Swieca tylko pod wplywem
naswietlania ich promieniami ultrafioletowymi,
pochodzacymi z zewnetrznego zrodla Swiatla.




plyw elementow Swietlnych na wypadk

1 incydenty lotnicze

Wplyw elementéw Swietlnych na wypadki

1 incyde lotnicze
(59

1. Okolo 75% wypadkow lotniczych wynika
z nieprawidlowego zachowania czlowieka — operatora;

o. Blad pilota jest czesto wynikiem nagromadzonych
czynnosci;

3. Typowe bledy manipulacyjno — percepcyjne obejmuja bledy
w sterowaniu, w odczycie, w przeoczeniu sygnalu,
a wynikaja ze slabego refleksu oraz wad ergonomicznych

przyrzadow;
4. Obciazenie psychiczne operatora pojazdu bazuje na:
iloéci otrzymywanej informacji,
prawidlowym rozmieszczeniu urzadzen,
przestrzeni stanowiska pracy,




