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1. Znaki drogowe o0 zmiennej tresci
(VMS - Variable Message Signs)

Sa to znaki, w ktorych w zaleznosci od biezacych potrzeb,
wyswietlane sa informacje o tresci programowanej przez
stuzby techniczne zarzadzajace droga. Ich cecha
szczegolng jest przede wszystkim uniwersalnosé,
rozumiana zarowno jako mozliwos¢ pracy w trybie
automatycznym (w przypadku systemow sterowania
ruchem dla zdarzen predefiniowanych, np. element
Drogowych Stacji Meteorologicznych), jak i manualnym,
umozliwiajacym kontrole prezentowanych tresci z
poziomu centrum dyspozycyjnego w Zintegrowanych
Systemow Zarzadzania Ruchem w aglomeracjach
miejskich lub tez taczacych je korytarzach tranzytowych
(autostrady i drogi ekspresowe).




Technologia wykonania VMS oparta jest dzis na diodach
elektroluminescencyjnych (LED). Diody zorganizowane s
w tzw. macierze diodowe, z wykorzystaniem ktorych
buduje sie dowolnej wielkosci znaki drogowe. Na tak
wykonanych znakach mozna wyswietli¢c dowolny znak
drogowy oraz dowolng tres¢. Znaki zmiennej tresci dzieli
sie na tablice graficzne i tablice tekstowe. Kazdy z tych
rodzajow ma swoje specyficzne zastosowania. Tablice
graficzne wykorzystuje sie gtownie do wyswietlania grafiki
(moze byc¢ rowniez wyswietlany tekst), natomiast tablice
tekstowe stuza wytacznie do wyswietlania tresci i sg
przewaznie zbudowane z pol tekstowych, na ktorej moze
by¢ wyswietlona pojedyncza litera badz tez w formie
wiersza, gdzie poszczegolne pola tekstowe przylegaja do
siebie.

Znak zmiennej tresci zbudowany jest poszczegolnych
elementow:

- lica znaku z osadzonymi uktadami optycznymi (istnieje
mozliwos¢ wykonania znaku bez dedykowanych uktadow
optycznych),

- uktadow wyswietlajacych wymagang tres¢ zbudowanych
z wielu macierzy diodowych potaczonych ze soba
odpowiednim magistralami komunikacyjnymi,

- mikroprocesorowych uktadow sterujacych
kontrolujacych macierze diodowe,

- modutu zasilania,

- modutu odpowiedzialnego za komunikacje z operatorem
lub inng jednostka zarzadzajaca wyswietlanymi tresciami.




2. Przyktady znakow VMS
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3. Korzysci i wymagania.

Ze wzgledu na specyfike dziatania i swoje przeznaczenie, znaki o
zmiennej tresci w istotny sposob przyczyniaja sie do podniesienia
poziomu bezpieczenstwa wszystkich uczestnikow ruchu.

Zacheta do stosowania nowoczesnych rozwiazan telekomunikacyjnych
moga by¢ takze wymierne korzysci ekonomiczne wynikajace z:

- optymalizacji czasu jazdy, co wiaze sie m.in. z nizsza emisjq spalin i
wyzszym komfortem jazdy,

- oszczednosci Srodkow wydatkowanych na zimowe utrzymanie drog
czy likwidacje skutkow wypadkow drogowych.

Warunkiem osiagniecia oczekiwanego poziomu bezpieczenstwa jest
spetnienie przez te urzadzenia podstawowych wymagan formalno-
prawnych, wynikajacych z obowiazujacych, zharmonizowanych
(unijnych i krajowych) regulacji prawnych i specyfikacji technicznych.

W Unii Europejskiej normy, ktore dotycza
wymagan technicznych znakéw zmiennej tresci to:

« PN-EN 12966-1:2005 (Norma wyrobu),
« PN-EN 12966-2:2005 (Wstepne badanie typu),

« PN-EN 12966-3:2005 (Zakladowa kontrola produkc;ji).




Tablica 1 - Oznaczenie klasy parametréw fotometrycznych VMS

Producent powinin zadeklarowa¢ odpowiednie oznaczenia klas sw
z klasami parametrow fotometrycznych podanymi w Tablicy 1.

ych wyrobéw. Powinny by¢ one zgodne

Parametr fotometryczny

Oznaczenie klasy Uwﬁgi
Barwa C1,c2 C2 jest najbardziej wymagajgca klasg
Luminancja (L.,) lI:; L2, L3, L3 ma najwyzszy poziom luminancji
(*)

L3(") Klasa stosowana w okreslonych sytuacjach

L1(T), L2(T), L3(T)

Klasy stosowane sa w przypadku tuneli

Wspotczynnik luminancji (LR)

R1,R2, R3

R3 ma najwyzszy wspolczynnik luminancji

Szerokos¢ wigzki swietinej

B1, B2, B3, B4, B5, BS,
B7

B7 ma najszerszq wiazke swieting

potaczen klas.

UWAGA 1 Nabywca powinien wybrac klasy parametrow odpowiednie do dane:
bowiem polaczenia niektorych klas sg niemozliwe i/lub nieskuteczne

UWAGA 2  Okreslone problemy projektowe opisano w Zataczniku E, w kto

g0 zastosowania. \Wymaga to starannosci,

rym podano wytyczne na temat skutecznych

Skuteczne potaczenia klas

Aby urzadzenie dziatato poprawnie, wazna jest odpowiednia kombinacja luminancji,
wspotczynnika luminancji oraz szerokosci wiazki. Przyktadowo, wybér najwyzszej
(najjasniejszej) klasy luminancji L3 w przypadku dtugich odlegtosci patrzenia na znak
oznacza, ze w praktyce wymagana jest waska wiazka, aby rozsytane swiatto objeto
szerokos¢ pasa jezdni w znacznej odlegtosci od znaku.

Wiazki o wiekszej szerokosci rozsytaja swiatto poprzecznie pod duzym katem i, co za
tym idzie, zapewniaja krotsza odlegtos¢ patrzenia. Aby utrzymac jasnos¢ w zakresie
szerokosci wiazki klas od B1 do B7, luminancja wymagana wobec klasy B7 jest zwykle
24 razy wieksza niz ta wobec klasy B1. Oznacza to, ze przy krotszych odlegtosciach
patrzenia wymagana wartos$¢ luminacji jest mniejsza i wobec klasy o wiekszej
szerokosci promienia nalez wtedy wybrac klase o nizszej wartosci luminacji.

Poniewaz wspétczynnik luminancji dotyczy luminancji dowolnego okreslonego znaku
lub barwy, wybor wykorzystywanej klasy wspotczynnika luminancji zalezy od luminancji
i, co za tym idzie, od szerokosci wiazki. W przypadku klas wiazek o wiekszej szerokosci
nalezy wybrac klase o nizszym wspétczynniku luminancji.

W niektorych sytuacjach, np. wymagajacych zastosowania wielobarwnej matrycy na
drogach, gdzie pojazdy poruszaja sie z duza predkoscia, mozna wybrac klase R3.




Objasnienia

-—- KlasaC1iC2 1zielona C1 6 z6taC1, C2
--  KiasaC1t 2zielona C2 7 czerwona C1
- Klasa C2 3 biala/zétta C1C2 8 czerwona C2
4 biala C1 9 niebieska C1
5 biala C2 10 niebieska
Rysunek 1- D zakresy i klas C1i C2 naniesione na wykres
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Objasnienia
= minimalna luminancja w osi odniesienia

2= maksymalna luminancja w osi odniesienia

ja (Lmes) W osi
maksymalna luminancja wobec dowolnego kata
dolna granica (50 % Lies)

gérna granica (150 % Les)

dopuszczalne rozkiady

niedopuszczalne rozktady

kat poziomy (stopnie)

Juminancja (cd-m?)

Rysunek 2 - Przykiady i nied: Tumi ji
klasy luminanciji L3, barwy biala/zéita, oraz wobec klasy szerokosci wiazki B2 przy natezeniu
oéwietlenia znaku 40 000 Ix




Tablica 5 — Minimalne wspétczynniki luminancji (LR) réznych barw i klas R1,R2 i R3, wobec katow

pomiaru w osi odniesienia i poza t3 osia

Barwa Minimalny wspéiczynnik luminancji
R3 R2 R1
w osi poza osia wosi poza osig w osi poza osia
odniesienia odniesienia odniesienia | odniesienia | odniesienia odniesienia
Biala 16,7 8,35 10 5 5 3
Biata/zéita 14,2 271 8,5 4,25 4,25 __ﬁ/
Z6ita 10 5 6 3 3 18
Zielona 5 25 3 1,5 1,5 0,9
Czerwona 472 2.1 25 1,25 1,25 0,75
Niebieska 1.7 0,85 1 0,5 0,5 —L

Wartosci wspolezynnika luminancji powinny by¢ utrzymywane wobec
wszystkich wartoSci natezenia o$wietlenia pomiedzy 400 1x - 40 000 Ix.

Dodatkowo oprocz wymienionych norm, wymagania
dotyczace VMS okresla rowniez Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 20 pazdziernika 2005 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach:




e wymiary (mm) znakoéw alfanumerycznych na tablicach tekstowych o
zmiennej tresci dla danych grup wielkos$ci(A-D), oraz ukladem matryc
znakowych wraz z polami rownowaznymi

 kolorystyka napisow tablic tekstowych o zmiennej tresci ograniczona jest do
dwoch barw: czarnej dla tla i biatej dla napiséw.

 stosunek szerokos$ci znaku alfanumerycznego do jego wysoko$c e:a =
0,7:1,0.

Tres¢ komunikatow nadawanych na tablicach tekstowych
0 zmiennej tresci informowac moze: o zblizaniu sie do
miejsca poboru optat na autostradzie,

o opoznieniach w ruchu spowodowanych zatorami, o
mozliwosci objazdu miejsca nieprzejezdnego, o
zaistniatych wypadkach i temu podobnych

sytuacjach chwilowych i zmiennych w czasie, dla ktérych
nie jest uzasadnione ani mozliwe stawianie znaku statego.
Nie dopuszcza sie przekazywania za posrednictwem tablic
tekstowych o zmiennej tresci informacji mogacych
spowodowac rozproszenie uwagi kierujacych.




Dziekuje za uwage




