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Oprawa oswietleniowa- urzadzenie

elektryczne, ktorego celem jest zamocowanie zrodta
swiatla (jednego lub wielu) i polagczenie go z instalacja
elektryczna (np. za pomoca oprawki) w sposéb
ulatwiajacy jego ewentualng wymiane, nadanie
odpowiedniego kierunku strumieniowi swietlnemu,
rozproszenie go lub skupienie w odpowiednim
miejscu poprzez zastosowanie np. odblysnika,
soczewki lub rozpraszajacego klosza. Oprawa
oswietleniowa czasami zawiera rowniez elementy
pozwalajace na zmiane tego kierunku. Niektore
oprawy zmieniaja barwe $wiatla w celach
estetycznych lub uzytkowych.




Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietlenia ulicznego ze wzgledu na charakter swojej
pracy oraz miejsce zamontowania s3 narazone na wiele
czynnikow atmosferycznych a srodowisko, w ktorym pracuja
mozna okresli¢ jako trudne. Duze roznice temperatur, state
narazenie na wnikanie pytow i wody oraz eksponowanie na
$wiatto stoneczne wymaga, by konstrukcje byly odpowiednio do
tego srodowiska pracy przygotowane.

Korpus oprawy, niezaleznie z jakiego materiatu jest wykonany,
musi zapewnia¢ odpowiedni stopien szczelnosci przed
wnikaniem pylu i wody do wnetrza oprawy.

rys. Philips Lighting Poland

Komora lampy IPB6 Keomora osprzetu IP66

Oprawy oswietleniowe

W przypadku opraw drogowych stopien ochrony IP
czesto jest podawany oddzielnie dla komory osprzetu
i komory zrodta swiatla. W przypadku komory
osprzetu dopuszcza sie nizsze poziomy IP. Z kolei dla
zrodla wazne jest zachowanie wysokiej szczelnosci, by
utrzymac jak najwyzsza czystos¢, co pozwala na
zachowanie parametréw swietlnych.




Stopien ochrony [P

- stopien ochrony aparatu
lub urzadzenia
elektrycznego przed

penetracja czynnikow
zewnetrznych. Oznaczenie
stopien IP sklada sie z
liter IP i dwoch do
czterech znakow, z

ktorych pierwszy oznacza
odpornos$¢ na penetracje
ciat statych, a drugi na
penetracje wody.

Pierwszy znak (IPxo0): zabezpieczenie
przed ciatami statymi

O brak ochrony,

1 ochrona przed ciatami o wielkosci ponad 50 mm
(przypadkowy dotyk dtonig),

2 ochrona przed ciatami o wielkos$ci ponad 12,5 mm
(przypadkowy dotyk palcem),

3 ochrona przed ciatami o wielkosci ponad 2,5 mm
(przypadkowy dotyk drutem lub wkretakiem),

4 ochrona przed cialami o wielkosci ponad 1 mm
(cienkie narzedzie, cienki przewdd),

5 ochrona przed wnikaniem pytu w ilo$ciach nie

zakldcajacych pracy urzadzenia,

6 catkowita ochrona przed wnikaniem pytu.




Drugi znak IP: zabezpieczenie przed
wnikaniem wody

0 brak ochrony

1 ochrona przed kroplami wody spadajacymi pionowo

2 ochrona przed kroplami wody padajacymi na obudowe pod katem 15°
wzgledem polozenia normalnego

3 ochrona przed kroplami padajacymi pod katem 60° od pionu

4 ochrona przed kroplami padajacymi pod dowolnym katem, ze wszystkich
stron

5 ochrona przed strumieniem wody z dowolnego kierunku

6 ochrona przed silnymi strumieniami wody lub zalewaniem falg z
dowolnego kierunku

7 ochrona przed zalaniem przy zanurzeniu na taka glebokos¢, aby dolna
powierzchnia obudowy znajdowata sie 1 m pod powierzchnia wody, a gérna
nie mniej niz 0,15 m w czasie 30 min

8 ochrona przed zalaniem przy cigglym zanurzeniu i zwiekszonym cisnieniu
wody (1 m glebokosci)

9 ochrona przed zalaniem struga wody pod ci$nieniem (80-100 baréw, o
temperaturze do +80 °C)

Oprawy oswietleniowe.

Korpusy opraw wykonywane sa
zarowno z aluminium, jak
rowniez z tworzyw sztucznych.
Generalizujac mozna uznadé, ze
rodukty aluminiowe s3
epszym rozwigzaniem z uwagi
na roznej jakosci tworzywa
sztuczne. Niezaleznie z jakiego
materiatu jest wykonana oprawa
powinna ona posiadac
mozliwo$¢ montazu zar6wno
szczytowo na stupie jak i
wysiegniku. Dodatkowo sposob
precyzyjnego ustawienia kata
oprawy jest rowniez zaletg, gdyz
czesto w projektach przyjmuje
sie inne od zerowego katy
nachylenia oprawy.




Budowa oprawy Malaga 2 SGS 103/10:
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Funkcje oswietlenia drogowego.

Oswietlenie drogowe spetnia kilka funkcji i powinno zapewnic:

a) dla ruchu motorowego by byt on bezpieczny, ptynny, szybki i wygodny.
b) poczucie bezpieczenstwa — oswietlenie jest skutecznym srodkiem
zapewnienia bezpieczenstwa, zmniejszenia ryzyka wandalizmu i
przestepstw kryminalnych,

c) mitg atmosfere i komfort — oswietlenie ma wptyw na przyjemnosé
przebywania w miejscach publicznych. Jest to wazne dla stworzenie
klimatu miasta. Ma takze oddziatywanie promocyjne w handlu i turystyce.
Ze wszystkich wymienionych tu funkcji oswietlenie drogowe jest jednym z
najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na bezpieczenstwo ruchu i
bezpieczenstwo publiczne miast i wsi. Liczne badania jasno wykazujg, ze
dobre oswietlenie zmniejsza liczbe wypadkéw w nocy o 30 %—45 %.




Ze wzgledow technicznych i ekonomicznych nie ma mozliwosci
uzyskania na drogach i innych powierzchniach ruchu
poziomow oswietlenia zblizonych do oswietlenia dziennego. Z
koniecznosci wiec poziomy natezenia oswietlenia sg bardzo
niskie i nieréwnomierne .Ze wzgledu na niskg ostros¢ widzenia
szczegoly obiektow sg niewidoczne, zmniejsza sie rowniez
zdolnos¢ rozrézniania barw. Obiekty widzimy tylko dzieki
kontrastowi z ttem. Czutos¢ oka na kontrast istotnie maleje w
wyniku zmniejszania sie jaskrawosci tta jak i w wyniku
wystgpienia olsnienia. Widzenie jest wiec niepetne i nie w pelni
wykorzystane. W oparciu o wieloletnie subiektywne badania
przeprowadzone w laboratoriach ze statystami jak i w terenie w
wielu krajach, ustalono kryteria i parametry oswietlenia, ktore
zapewniajg warunki widzenia dla zachowania bezpieczenstwa.

Wraz z wstgpieniem Polski do Unii Europejskiej zobowigzalismy sie do
wprowadzenia przepiséw prawnych, w tym norm. Europejski Komitet Normalizacyjny
(CEN) opracowat projekt normy EN13201, ktéra stata sie obowigzujaca norma
,Os$wietlenia drég”. Z dniem 15.03.2005 roku stara Polska Norma PN-76/E-02032
Oswietlenie drég publicznych zostata zastgpiona nowg europejskg norma.

Obecnie obowigzujaca norma sktada sie z czterech czesci:

1 - PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Tytut: Oswietlenie drég - Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

2 - PN-EN 13201-2:2007

Tytut: Oswietlenie drég - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.
3 - PN-EN 13201-3:2007

Tytut: OsSwietlenie drég - Czes¢ 3: Obliczenia parametréw
oswietleniowych.

4 - PN-EN 13201-4:2007

Tytut: Oswietlenie drég - Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia.




Parametry i kryteria w oswietleniu drog.

W przypadku oswietlenia drég na ktérych dominujace
znaczenia ma ruch samochodowy, podstawowymi
czynnikami sg;
poziom luminancji,
réwnomiernos¢ luminangji,
ograniczenie ol$nienia,

prowadzenie wzrokowe.

Poziom luminancji.

Natezenie oswietlenia
(poziom luminangji) jest to
gestosci powierzchniowa
strumienia swietlnego
padajacego na dang
powierzchnie wyrazona w
luksach [Ix].

Rys. 2 Dwie sytuacje o r6znej luminancji
drogi. Po prawej stronie ze wzgledu na
wiekszy jej poziom przeszkoda na
wysokosci samochodu jest lepiej widoczna.
Po lewej stronie w zasadzie jej nie widac.




Rownomiernosc luminancji.

Rownomierno$é oswietlenia (d) na danej
plaszczyZnie wyznacza sie jako iloraz
najmniejszej zmierzonej wartosci
natezenia oswietlenia wystepujacej na
danej ptaszczyznie (E ;) do $redniego
natezenia o$wietlenia na tej
plaszczyznie (E,):d =E_; /E,

Sr?

S gdzie:
E,=(E +E,+..+E)/n;n - liczba
punktdéw pomiarowych;
E, + E, - wyniki pomiaréw w kolejnych
punktach pomiarowych. Rys. 3 Dwie sytuacje o r6znej rownomiernosci
luminancji drogi. Po prawej stronie ze wzgledu
na wysoka jej ro(wnomiernosé widac
przeszkode w postaci kostki potozonej na
drodze. Po lewej stronie kostka ta jest w
strefie ciemnej i przez to jej nie widac.

Ograniczenie olsnienia.

Ols$nieniem nazywa sie pewien przebieg (stan) procesu widzenia, przy
ktorym wystepuje odczucie niewygody lub zmniejszenie zdolnosci
rozpoznawania przedmiotéw, w wyniku niewlasciwego rozktadu
luminancji lub niewtasciwego zakresu luminancji albo nadmiernych
kontrastow w przestrzeni lub w czasie.

Z punktu widzenia wystepujacych skutkdéw wyrdznia sie nastepujace
rodzaje ol$nienia:

a) przeszkadzajace - zmniejszajace zdolnosé widzenia na bardzo krétki,
ale zauwazalny czas.

b) przykre - wywolujace uczucie przykrosci, niewygody, rozdraznienia oraz
wplywajace na brak koncentracji bez zmniejszenia zdolnosci widzenia.

c) oslepiajace - ol$nienie tak silne, Ze przez pewien zauwazalny czas zaden
przedmiot nie moze by¢ spostrzezony.




Ograniczenie olsnienia.

Ograniczenie ol$nienia jest
zwigzane z odpowiednim
doborem oprawy
oswietleniowej, a decyduja o
tym elementy optyczne
ksztaltujace jej bryte
fotometryczng, np. klosz
mleczny, odblysnik, raster
(r6zny ksztalt oraz rodzaj
powierzchni).

Rys. 4 Dwie sytuacje z oprawami o0 réznym
rozsyle. Po prawej stronie poprawne
oswietlenie. Po lewej oprawy o zbyt szerokim
rozsyle wywotujace olsnienie u kierowcy.

Prowadzenie wzrokowe.

Bezpieczenstwo na drodze mozna
zwiekszy¢ przez prowadzenie
wzrokowe. Oprawy oswietleniowe
zawieszone nad drogg daja
kierowcy dodatkowa informacje o
kierunku skretu drogi. Drogi
dojazdowe i zjazdy z drogi gléwnej
powinny by¢ realizowane innym
rodzajem oswietlenia. Moze to by¢
zrealizowane na przyklad
oprawami wieszanymi na innej
wysokosci lub wyposazonymi w
zrédla o innej barwie $wiatfa.
Wowczas kierowca juz z duzym
wyprzedzeniem ma informacje o
kierunku jazdy.




Wymagania oswietleniowe

Poziom luminacii Réwnomiernosé luminacji Ol&nienie
Wydolnosc Srednia luminacja Catkowita rownomiernosc luminacii
wizrokowa nawierzchni Ler Ug=Lemin/Lzr Przyrost progowy Tl

Wakaznik ograniczenia
olénienia G

Srednia luminacia

) X Rownomiernosc wzdhuzna UELoy;
nawierzchni Lg, LminfLmax

Komfort widzenia

Parametry te wptywajg na komfort widzenia oraz na wydolnos¢
wzrokowg kierowcy (tabela 1). Znajomosc powyzszych
parametrow jest niezbedna w celu swiadomego projektowania
oswietlenia drog. Jak widac z tabeli bardzo waznym
parametrem jest luminancja nawierzchni. Luminancja (to
najprosciej mowigc) parametr okreslajacy jaskrawosc danej
powierzchni, w naszym przypadku drogi, widziany przez
obserwatora poruszajgcego sie w okreslonym kierunku.
Wartosc¢ luminancji zalezy nie tylko od poziomu natezenia
oswietlenia, ale rowniez od rodzaju opraw, jasnosci drogi i
odbi¢ od nawierzchni.

Czesc¢ 1. Wybor klas oswietlenia.

Pierwszym etapem jest sprecyzowanie sytuacji
oswietleniowej, jaka bedzie panowata na danej drodze.
Proces ten wymaga okreslenia:

a) dopuszczalnych predkosci,

b) gtownych uzytkownikéw drogi,

c¢) dopuszczalnych uzytkownikéw drogi,

d) wykluczonych uzytkownikéw drogi.

Majac okreslong sytuacje oswietleniowg mozna przystapic
do kolejnego etapu, jakim jest szczegdtowe zdefiniowanie
parametrow dotyczacych projektowanej powierzchni. W
tabeli numer 1 mozna zauwazy¢, ze wybor klasy
oswietleniowej bedzie zalezny od wielu czynnikéw,
chociazby od intensywnosci ruchu, czy geometrii drogi.




Tabelal. Grupy sytuacji oswietleniowych.

Typowe predkosci Typy uzytkownikow w obrebie rozwazanego obszaru

= Grupy sytuacji
. gtownych Giowny Inni dopuszczeni Wykluczeni oswietleniowych
uzytkownikow kmih uzytkownik uzytkownicy uzytkownicy

Pojazdy poruszajgce
sie z matymi
predkogciami

Pojazdy poruszajace
=ie z matymi
Ruch motorowy predkogciami

Rowerzysci
Piesi

Pojazdy poruszajace
=ie z matymi
predkosciami
Rowerzysci

Piesi

Ruch motorowy
Pojazdy poruszajace | Rowerzysci
sie z matymi Piesi

predkogciami

Ruch motorowy
Pojazdy poruszajace
sie z matymi
predkogciami
Rowerzysci

Ruch motorowy
Pojazdy poruszajgce
sie z matymi
predkosciami

Rowerzysci

Czesc2: Wymagania oswietleniowe.
Jesli juz mamy okreslong klase oswietleniowa mozemy z tabel odczyta¢ wartosci

parametrow, jaki nalezy zapewni¢ do prawidlowego oswietlenia danej drogi.
Ponizej zaprezentowane sa podstawowe klasy oswietleniowe.

Klasy o$wietleniowe ME s3 przewidziane do stosowania na drogach dla ruchu
motorowego o $rednich i wysokich predkosciach. Wymagania i zalecenia
oswietleniowe dla tych klas oparte sg na kryteriach luminangji.

Stosunek
Lumninandja jezdni suchej natezenia
odwietlenia
otoczenia
L w [ed/m 2] Ug uj SR 2)
(wartosc najnizsza, (wartosc (wartosc (wartos< najnizsza)
wartosc ozelawana najnizsza) najnizsza)
20
1.5 0.7

1.0 0.6
0.5
0.6




Klasy oswietleniowe.

Klasy oswietleniowe CE sa réwnie z przewidziane dla ulic o ruchu
motorowym, a mianowicie dla stref konfliktowych, ulic handlowych,
kompleksow skrzyzowan, rond i obszaréw gdzie ustawiajg sie
pojazdy przed skrzyzowaniami. Wymagania i zalecenia
oswietleniowe dla tych klas oparte sg na kryteriach natezenia
oswietlenia.

Klasy oswietleniowe S i A zwi gzane sq z ruchem pieszych i
rowerzystéw na drogach dla pieszych i rowerzystéw, pasach
postojowych, na ulicach osiedlowych, itp. Wymagania i zalecenia
oswietleniowe dla tych klas oparte sg na kryteriach natezenia
oswietlenia.

Klasy oswietleniowe ES — tak jak dla klas Si A, leczw miejscach
zagrozonych przestepczoscia tj. w strefach, gdzie jest konieczne
rozpoznanie twarzy przechodniow.

Czesc 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych.

Norma definiuje matematyczne metody postepowania stuzace do obliczen
fotometrycznych. Obliczania dokonywane s3 za pomocg dwdch metod;
metodzie natezenia o$wietlenia w punkcie oraz metodzie luminancyjnej.

Na podstawie parametrow i danych, jakie musi uzyska¢ projektant, dokonuje
on kolejnych zatozen projektowych, czyli wybiera:

sposoby rozmieszczenia opraw oswietleniowych na planie drogi,

typu i mocy oprawy os$wietleniowej, jej rozsytu swiattosci i strumienia zrodia
$wiatla,

wspotczynnika zapasu i systemy konserwadgji,

wysuniecia opraw w stosunku do blizszego kraweznika,

wysokos$ci zawieszenia opraw oswietleniowych,

kata pochylenia opraw w stosunku do poziomu.

Pierwsze obliczenia z reguly s etapem wstepnym, po ktérym nalezy dokonac
analizy wynikéw i wprowadzi¢ korekte dotyczaca rozmieszczenia opraw,
kata nachylenia i mocy zrédet swiatla.




Oprawy oswietleniowe

Oswietlenie uliczne i parkowe to grupa
opraw uzytkowego oswietlenia
zewnetrznego, ktore mozna podzieli¢
na dwie grupy.

Pierwsza grup? stanowig nowoczesne
oprawy oswietlenia drogowego
zaprojektowane przede wszystkim do
zastosowania w oswietleniu drog
gléwnych oraz autostrad, ale rowniez
terenéw mieszkalnych i drég lokalnych.

Druga tworza oprawy dekoracyjne
parkowe, komponujace sie z
architekturg otoczenia, a stanowigce
przy tym estetyczne i energooszczedne
rozwiazania zapewniajace swiatto noca
dla potrzeb oswietlenia terenow
zielonych (alei ogrodowych i
parkowych), jak réwniez pieszych
ciagow komunikacyjnych (drog
osiedlowych, pasazy handlowych).

Przyktady opraw gtéwnych drog
LUGSAN 4 Premium Convex.

Charakterystyka - Opis techniczny - obudowa i
nowoczesna, aluminiowa, pokrywa wykonane z aluminium, pokryte
jednokomorowa oprawa uliczna IP 66 szara, odporng na promieniowanie UV
PIZystoSqias do tubularnych i poliestrowgq farbg proszkowa, odbty$nik
eliptycznych Zrédet sodowych i wykonany aluminium. Regulacja potozenia
metalohalogenkowych odbty$nika zapewnia uzyskanie

pozadanego rozsytu Swiatfa.
Antykorozyjne uszczelki wykonane z
gumy silikonowej, odpornej na niskie i
wysokie temperatury. Porcelanowa
oprawka z mozliwos$cig poziomej i
pionowej regulacji.
Zastosowanie - o$wietlenie drog
gléwnych, drugorzednych oraz lokalnych,
tereny przemystowe, dzielnice
mieszkaniowe, parkingi




Przyktady opraw gtéwnych drog
LUGSAN 3

Charakterystyka -
oprawa uliczna na
metalohalogenkowe i
sodowe zrodla swiatta

Opis techniczny - obudowa oprawy
wykonana z poliestru wzmacnianego
wioknem szklanym, odpornego na promienie
UV, podstawa oprawy z poliweglanu,
odbty$nik aluminiowy, mioteczkowany,
komora lampy - IP 65, komora osprzetu - IP
43, zawieszany klosz z fatwo odpinajgcymi sie
klamrami, zdejmowana tylna ostona
pozwalajaca na szybka i bezpieczng
konserwacje, oprawa wykonana w II klasie
ochronnosci, uszczelka silikonowa,
kompensacja

Zastosowanie - o$wietlenie drog
gtéwnych, drugorzednych oraz
lokalnych, tereny przemystowe,
dzielnice mieszkaniowe, parkingi

Przyktady opraw gtéwnych drog
PRIMA

Opis techniczny - podstawa oprawy
wykonana z poliweglanu w kolorze czarnym;

stupach, na metalohalogenkowe, !(losze w trzech wymiarach $rednicy: 300, 400

Charakterystyka - oprawy
oswietlenia dekoracyjnego
zewnetrznego do montazu na

sodowe, zarowe, fluorescencyjne

kompaktowe zrodia swiatta
(CFL); ré6znorodnos¢ kolorow,
wymiarow i ksztattow
wykonania kloszy daje

i 500 mm, w wersji wykonanej z PMMA lub z
poliweglanu (PC ) o wysokiej odporno$ci na
udary mechaniczne i promieniowanie UV,
klosze GE MMA i AGENA dostepne w trzech
kolorach; zastosowane w wybranych

projektantom znaczng swobode modelach malowanie gornej lub dolnej czesci

w stworzeniu wlasnej koncepcji

oswietlenia

klosza zapobiega emisji $wiatta w
niepozadanym kierunku

Zastosowanie - o$wietlenie
terendw zielonych: alei ogrodowych i
parkowych, drog osiedlowych, placéw,
ciagow pieszych, pasazy handlowych




Przyktady opraw gtéwnych drog
UMBRELLA MAX

Charakterystyka -
zewnetrzna oprawa
architektoniczna $wiatta
posredniego z
dekoracyjnym
odbty$nikiem oraz

naswietlaczem,
przeznaczona do montazu
na stupie W60

Opis techniczny - oprawa zbudowana
z obudowy (odbty$nika) wykonanego z blachy
aluminiowej malowanej na RAL 9003 o
wysokiej sprawnosci i wytrzymatosci oraz
naswietlacza o mocy 250 W; stalowy uchwyt
odbty$nika malowany na RAL 9003

Zastosowanie - dekoracyjne
o$wietlenie zewnetrzne
reprezentacyjnych placow i skweréw
miejskich, pieszych ciggéw
komunikacyjnych, budowli i parkingéw




