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Naziemne swiatto lotnicze

Jest to swiatto specjalnie przeznaczone jako
pomoc nawigacyjna, inna niz swiatto na statku
powietrznym. Dodatkowo Swiatta lotnicze musza
dostarczac jednoznaczgych.informacji pilotom.
Przepisy okreslajg : -
 kolor,
* natezenie,
» uksztattowanie wigzki

Co najmnie) | co najmnigj i
(krzywa 3) (krzywa 2)
stopnie, pionowo

i
0
wartos¢ minimalna

gtéwina wiazka, co najmnie) stopnie, poziomo

[ (krzywa 1)

Rys.1 linie statego natezenia swiatta
Linie statego natezenia naziemnego $wiatta lotniczego tworzg elipse. Mozna wyrdznic trzy
wspdtosiowe wigzki. Wartos¢ natezenia minimalnego roézni sie zaleznie od wigzki.
Najwieksze natezenie obserwowane jest dla krzywej 1 i wraz ze wzrostem wartosci osi
wielkiej oraz osi matej natezenia Swiatta maleje.
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i
o$ podejscia do drogi startoweji 10 5,5 14 6,0 15 8,5 20000 10000 2000 1000 biaty
poprzeczki

System Swietiny Natezenie w kandelach kolor
a b a b i o i

0 2 3

poprzeczki podejsda 7,0 5,0 11,5 60 16,5 8,0 5000 2500 500 250 czerwony
prog 55 4,5 75 60 90 85 10000 5000 1000 500 zielony
poprzeczki skrzydtowe 7,0 5,0 11,5 60 16,5 8,0 10000 5000 1000 500 zielony
strefa przyziemienia 50 35 7,0 6,0 8,5 8,5 5000 2500 500 250 biaty

o$ drogi startowej (rozstaw 30m) 5,0 3,5 70 60 85 85 5000 2500 500 250 biaty

0$ drogi startowej (rozstaw 15m) 5,0 4,5 70 85 85 10,0 5000 2500 500 250 biaty
- kat. lll

- kat. i Il 50 45 70 85 85 10,0 2500 1250 250 125 biaty

o$ drogi startowej(rozstaw 7,5m) 5,0 4,5 70 85 85 10,0 1250 635 125 63 biaty
koniec drogi startowej 60 225 75 50 90 6,5 2500 1250 250 125 czerwony
krawedz drogi startowej o 55 3,5 75 60 90 8,5 10000 5000 1000 500 biaty
szerokosd 45 m

krawedz drogi startowej o 6,6 3,5 85 60 100 8,5 10000 5000 1000 500 biaty

szerokosd 60 m

Latarnie lotnicze

Latarnie lotnicze dzielg sie na:
e Latarnie lotniskowe,
e Latarnie identyfikacyjne.

Zaleznie od warunkdéw konieczna jest instalacja odpowiedniej
latarni na kazdym lotnisku, przeznaczonym do eksploatacji w
nocy.

Wymagania eksploatacyjne wynikaja:
* z wymagan nawigacyjno-operacyjnych statkdw powietrznych,
e widocznosci elementéw lotniska w stosunku do otoczenia,

* systemow innych naziemnych lotniczych urzadzen
nawigacyjnych utatwiajacych zlokalizowanie lotniska.




Latarnia lotniskowa

Warunki instalacji:

 statki powietrzne przewaznie wykonujg loty VFR,

A o~ —— i
czesto wystepujg warunki ograniczonej widzialnosci,
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lokalizacja lotniska z powietrza jest utrudniona ze
wzgledu na oswietlenie otoczenia lub uksztattowanie
terenu

Latarnia musi by¢ usytuowana na lotnisku lub w jego najblizszym
sgsiedztwie, w strefie o niskim poziomie oswietlenia tta tak aby nie
powodowata oslepiania pilotéw w trakcie podchodzenia do
ladowania.

Powinna emitowac btyski barwne na przemian z biatymi lub tylko
btyski biate:

-lotniska lagdowe- btyski zielone,

-lotniska nawodne- btyski zé6tte.

taczna czestotliwose btyskéw: mpaswynosi¢ 20-30 btyskéw na
minute. woTREECE S ®
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Efektywna intensywno$é btysku ma by¢ nie mniejsza niz 2000
kandeli.

W miejscach, w ktérych nie mozna unikngé wysokiego poziomu
osSwietlenia tfa zaleca sie nawet 10-krotne zwiekszenie efektywnej
intensywnosci btysku.




Latarnia identyfikacyjna

Latarnia ma byc zainstalowana na lotnisku
przeznaczonym do uzytkowania w porze nocnej, a
ktore nie jest tatwe do zidentyfikowania z powietrza
przy pomocy innych urzadzen.

i
Latarnia powinna by¢ usytuowana na lotnisku w
obszarze o mMewielkintpoziomi® oswietlenia tta.

Efektywna intensywnosc¢ btysku ma wynosi¢ nie mniej
niz 2 000 kandeli.

W miejscach, w ktdrych nie mozna unikngé wysokiego
poziomu oswietlenia tta zaleca sie nawet 10-krotne
zwiekszenie efektywnej intensywnosci btysku.

Latarnia identyfikacyjna ma emitowac btyski barwy:
-zielonej w przypadku lotnisk lgdowych,
-z26ttej w przypadku lotnisk nawodnych.

Znaki identyfikacyjne majgsbyc nadawane w
Miedzynarodowym Kodzie Morse'a.

Zalecana predkos¢ nadawania powinna wynosic od
szesciu do o$Smiu stéw na minute, co odpowiada
czasookresowi trwania jednej kropki Morse’a w
przedziale 0,15 do 0,20 sekundy




Swiatta pola manewrowego

« SWIATLA TOZSAMOSCI PROGU DROGI STARTOWE)
— biate Swiatfa btyskowe (1-2Hz), umieszczone na
przedtuzeniu progu RWY na zewnatrz.

SWIATLA PROGU DROGI STARTOWEJ ~$wiatta
koloru zielonego rozmieszczone symetrycznie
wzgledem osi RWY, w linii progu, widoczne tylko od
strony podejscia.




Swiatta pola manewrowego

« SWIATLA KONCA DROGI STARTOWEJ - $wiatta koloru
czerwonego rozmieszczone symetrycznie wzgledem osi
RWY, w linii progu na koncu RWY.

SWIATELA OSI DROGI STARTOWEI — instalowane w osi
RWY w odstepach odpowiediio: 7,5m, 15 m, 30 m
koloru: & -

-BIALEGO—-na odcmku plerwszych 900 m.
-CZERWONEGO- na odcinku ostatnich 300 m.

-BIALEGO i CZERWONEGO, naprzemiennie— na odcinku
posrednim.

Swiatta pola manewrowego

« SWIATLA STREFY PRZYZIEMIENIA DROGI
STARTOWEJ —sktadajg sie z par poprzeczek
Swietlnych, koloru biatego rozmieszczonych w
odstepach co 30 m lub co 60 m.

N Y

SWIATLA KRAWDz'ld\ivE DROGI STARTOWE) —

$wiatfa koloru biatego umieszczone w odlegtosci nie
wiekszej niz 3 m od krawedzi drogi startowej, w
odstepach:

-60 m dla RWY przyrzgdowe;j.
-100 m dla RWY nieprzyrzagdowe;j.




Swiatta pola manewrowego

« SWIATLA ZABEZPIECZENIA PRZERWANEGO STARTU
DROGI STARTOWEJ — swiatta jednokierunkowe
koloru czerwonego, rozmieszczone tak jak Swiatfa
krawedziowe drogi startowe;j.

T S v

SWIATLA OSI DROGIMKOLOWANIA — $Wiatta koloru
zielonego rozmieszczone w odstepach 30m,
rozmieszczane sg przemiennie Swiatta koloru
zielonego i z6ttego.

Swiatta pola manewrowego

z

* SWIATtA KRAWEDZIOWE DROGI KOtOWANIA —

Swiatfa koloru niebieskiego rozmieszczone w
odstepach maksymalnie 60 m.

$WIATLA OCHRONNE DROGI STARTOWE — sktadaja
sie z 2 par $Wiatet kotoru z6ttégo rozmi®szczonych
symetrycznie wzgledem osi drogi kotowania w
odstepie 3 m.




Swiatta pola manewrowego

o SWIATEA SKRZYZOWANIA DROGI KOLOWANIA —
umieszczane sg w odlegtosci od 30 m do 60 m od
blizszej krawedzi przecinanej drogi kotowania.
Sktadajg sie z minimum 3 Swiatet koloru zéttego.

N LN Y

. SWIATEA PQPRZECZKI ZATRZYMANIA = instalowane

sg w miejscach oczekiwania, sktadajg sie z
czerwonych swiatet rozmieszczonych w odstepach
3m, skierowanych w kierunku statku powietrznego
zblizajgcego sie do skrzyzowania. Powinny byc
wytaczone gdy droga jest wolna

Przyktadowe rozmieszczenie Swiatet
pola manewrowego
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Oswietlenie drogi startowe

A. SWIATLA WIDOCZNE ZE STATKU PORUSZAJACEGO SIE Z LEWEJ STRONY
NA PRAWA

18 19

B. SWIATEA WIDOCZNE ZE STATKU PORUSZAJACEGO SIE Z PRAWEJ STRONY
W LEWA

1,3,12,16-Swiatta
krawedziowe
drogi startowej

2,9,15,20- prég
4,6,8,10,14,18,19-08
drogi startowe;j
5,13- przesuniety prég
7,21- poprzeczki strefy
przyziemienia
-koniec drogi
startowe;j




Swiatta wskazania éciezki podejécia

Swiatta te pomocne s3 przy wskazywaniu wiasciwego
kata sSciezki schodzenia koncowych fazach zblizania
oraz lagdowania. Na podstawie obserwacji swiatet
zatoga statku powietrznego jest w stanie okresli¢ czy
samolot prowadzony. jest.za.wysoko, za nisko czy po
wiasciwej Sciezce schodzenia. ~
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Mozna wyrdznic tu dwa zasadnicze systemy
Swietlne: VASIS oraz PAPI

System VASI

(Visual Approach Slope Indicator)

* Typowy system VASI sktada sie z dwdch kompletéw
poprzeczek swietlnych. Urzadzenie generuje swiatto
biate lub czerwone. Poprzeczki ustawione s3
zaréwno z prawej jak i z lewej strony drogi startowe;j.

T e Y
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» Zaleznie od sciezki schodzenia pilot widzi
odpowiednig konfiguracje koloréw Swiatet.




TOO HIGH W $rodowisku pilotéw
popularna jest
rymowanka:

WHITE Exxm EXER WHITE

WHITE XD 3 6 [EIENEN WHITE ‘Red over white,you’re
all right’

ON APPROACH SLOPE Red over red,you're
dead’

RED oo mmmm RED

Iwﬂm [oininl ] IO WHITE

700 LOW Widoczny na

poprzeczkach kolor
czerwony oraz biaty

RED pmmmm mm RED .
RED NN a's EEE ReD oznacza wtasciwa

Sciezke schodzenia.

Figure 7-0 Using VASI on Landing Approach




System PAPI

(Precision Approach Path Indicator)

» System ten ztozony jest z poprzeczki swietlnej
z tg roznicy ze czerwone oraz biate swiattfa
umiejscowione sg w tym samym pojedynczym
rzedzie. Swiatfa systemu PAPI umiejscowione
sg po lewej stronie-dragi startowe;j.
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System ten jest doktadniejszy niz VASI.
Obecnie PAPI to najpopularniejszy swietlny
sytem znizania.

PAPI: A Pilot's eye view
oooo Too High
' Im wiecej pilot widzi

Swiatet biatych tym
znajduje sie wyzej,
ooom Slightly High im wiecej

czerwonych - tym

nizej sie znajduje.
m(m]-]-] On Glide Path . e~
ﬂ Prawidtowa Sciezka

definiowana jest

_ poprez rownowage
Oumw Slightly Low $wiatet czerwonych z
biatymi.

On Glide Path IIIIA Too Low
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Akty prawne

* Dz.U.1998.130.859-przepisy techniczno-budowlane dla
lotnisk cywilnych dziat VI -w dokumencie tym opisane sg
wymagania dotyczgce oswietlenia na lotniskach oraz wartosci
minimalnych naterzen systeméw oswietlenia.

ICAO International Civil Aviation Organization- wymagania

lotniskowym_sg uscislong w ICAO Aneks 14, tem1, wydanie 4
lipiec 2004 w odpwiednich ustepach

FAA Federal Aviation Administration-jest to amerykarnska
jednostka zajmujaca sie aspektami lotnictwa cywilnego
zawierajgca miedzy innymi wytyczne dotyczgce urzadzen
oswietleniowych instalowanych na lotniskach




Producenci techniki lotniskowej

Siemens branza Industrial Solutions and Services oferuje petna
palete oswietlenia nawigacyjnego dla lotnisk. Gtéwne obszary
kompetencji w branzy lotniskowej to:

— oswietlenie nawigacyjne lotnisk oswietlenie nawigacyjne lgdowisk dla
Smigtowcow
systemy transportu bagazu

systemy nadzoru i kierowania ruchem,naziemnym portu lotniczego
utrzymanie w ruchu, serwis, przeglady gwarancyjne i pogwarancyjne

Firma Siemens wyposaza lotniska takie jak Warszawa Okecie ,Rzeszéw
Jasionka ,Szczecin Goleniéw ,Zielona Gora Babimost oraz wojskowe
lotniska -na zlecenie Kancelarii Prezydenta RP

OBELUX- oprawy przeszkodowe serdniej oraz
niskiej intensywnosci

Orga-oprawy przeszkodowe sredniegj
intensywnosci

oo *e-

NAPS-systemy zasilania oswietlenia
przeszkodowego z baterii stonecznych




* IDMAN- firma zajmuje sie produkcjg urzadzen
wchodzacych w sktad systeméw swietlnych pomocy
nawigacyjnych pracujgcych w zabezpieczeniu ruchu
lotniczego. Produkty firmy IDMAN spetniajg
wymagania i zalecenia stawiane przez ICAO, FAA,
STANAG (NATO) oraz-:Avisregister (Rosja), STNA
(Francja), AENA (His-;pa-nia)., BMVBW (Niemcy) czy
RCAA (Rumunia)

Kompozytowy maszt
bezpieczenstwa

Maszt bezpieczenstwa dla opraw
Swiatet podejscia i sekwencyjnych
Swiatet btyskowych

Jest to mechanicznie wytrzymata,
stabilna, lekka modutowa
““konstrukcja z wtékna szklanego.
Witdkno jest neutralne elektrycznie
«ie zaktuca wiec sygnatu ILS oraz
VOR.

Odporna na warunki
meteorologiczne oraz korozje.




Oprawa btyskowa

Obudowa z wtdkna
szklanego, aluminiowa
ptyta montazowa, odporne
na urazy mechaniczne szkto
czotowe

Whbudowane urzadzenie do
ustawiania katowego w
zakresig.katéw
podniesienia 1-8.

Odbtysnik aluminiowy
pokrywany metalem.

Oprawa krawedzi drogi startowej

e Oprawa krawedzi drogi startowej,
nadziemna, wysokiej intensywnosci
— dwukierunkowa, dla lotnisk
kategorii I, II, I1.

e QOprawa progu i konica drogi
startowej, nadziemna, wysokiej
esgmziDtENSywnoOSCi —dwukierunkowa,
=°.7 “.dta drog startowych o
nieprecyzyjnym podejsciu.

e Mozliwy jest wybor koloru
obudowy: bezbarwna, zielona,
czerwona, zotta

e Spetnia wymogi ICAO oraz FAA




Oprawa krawedzi drogi kotowania

Nadziemna oprawa krawedzi
drogi kotowania, niskiej
intensywnosci

 Motzliwy jest wybor koloru
abudowy: niebieska oraz zétta

Spetnia wymogi
— |ICAO -Aneks 14, tom1,

wydanie 4 lipiec 2004, punkt
5.3.17.

— FAA-AC 150/5345-46B

Oprawa podejscia, progu i konca drogi
startowe;j

Oprawa podejscia, progu i konca
drogi startowej, nadziemna,
dookdlna, niskiej intensywnosci

=".7 o takze klosze o barwie zielone;j,

cg.eirwonej i czg.r.wono/zielonej
(1800/1800)

¢ Montowane na maszcie




Oprawa podejscia, progu, korica drogi
startowe]j

* Oprawa systemu precyzyjnego
podejscia do lgdowania oraz
poprzeczek skrzydtowych progu
kategorii I, Il, lll, wysokiej
intensywnosci, jednokierunkowa.

e Oprawa progu oraz konca drogi
startowe;j.
Ko o w B
¢ Zgodna z zaleceniami ICAO

Dostepne kolory: biata ,czerwona,
zielona

Oprawa strefy przyziemienia

Oprawa strefy
przyziemienia,
wysokiej
intensywnosci,
jednokierunkowa.

Mozliwos¢ odchylania
wigzki swietlnej w
prawo, lewo lub bez
odchylenia

Zgodna z zaleceniami
ICAO oraz FAA




Urzgdzenie systemu PAPI

Zespot optyczny
sktadajacy sie z 3
projektoréw , zrédfa
Swiatta halogenowe

Zgodne z zaleceniami
[¢/:Yo)

Oprawy Swiatetf ostrzegawczych
Wig-Wag

e Oprawy Swiatet
ostrzegawczych na
styku drég kotowania
i drog startowych

Sterownik-
Podtaczony
bezposrednio do
obwodu
$Zeregowego.
Czestotliwosc
btyskéw 52/min.

Zgodny z
wymaganiami ICAO




Sterownik swiatet btyskowych

* Szafa mocowana na Scianie.

e Intensywnosc¢ Swiecenia
sterowana tyrystorowo- 3 stopnie

=7 intensywnosci do wyboru

" obrazowane 3 diodami LED

e Posiada synchronizator blyskow z
programatorem czestotliwosci oraz
mozliwos$¢ monitorowania lamp
oraz zespot sygnalizacji awarii

Szeregowy system zdalnego
sterowania

ATC CONTROL TOWER MAINTEMANCE CEMTER

ool
mmeritng,
administrator,
documertation
interfaces

Flcbus g Prafibus OF Fekdbie =g Profiis DP

S — BB —

SLUBSTATICN SLBSTATIONZ

SYBTEM EXAMPLE! REDUNDARNT, RING LAN, 2 SUBSTATIONS

Zdalne sterowanie i monitorowanie
systemow oswietlenia duzych lotnisk

System sterowania bazujacy na
uktadach automatyki przemystowej i
sterownikach PLC(Programowalny

eupterownik Logiczny ).

tatwed szybkie rozszerzenie systemu
o nowe elementy. Petna modutowos¢
konstrukcji.

Odporne na awarie funkcje
sterowania pracg catego systemu i
jego poszczegdlnych komponentow.




Regulator statopragdowy

Tyrystorowy regulator
statopradowy przeznaczony do
zasilania i sterowania szeregowymi
obwodami systemow oswietlenia
lotnisk.

Procesor 16-bitowy o duzej mocy
obliczeniowej

LN

Modutowa budowa blokéw
elektroniki .-

Stopnie intensywnosci $wiecenia:
Sterowanie standardowe 7-o

stopniowe

Zgodnosc z ICAO, FAA, IEC




