Materiaty odblaskowe

Materiaty odblaskowe majg bardzo
szerokie zastosowanie w nauce i technice.

Przede wszystkim kojarzone sg z odziezg i
elementami odblaskowymi stuzgcymi
zwiekszeniu bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

Zjawiska lezace u podstaw dziatania

materiatdw odblaskowych

1. Odbicie w kierunku padania

W zalezndéci od rodzaju powierzchni, padag promieniowanie zostaje w
réznym stopniu pochtorte. przeouszczone i odbite od danego materiatu.

(a) v (b) X‘Z' (©

a) Jéli swiatto odbija s¢ od idealnie gtadkiej ptaszczyzny to zachodzi
znane prawo i odbicia réwna sikatowi padania” (rys. 1a).

Rys. 1

b) W przypadku, gdy materiat jest chropowatyzalezs¢ swiatta ulega
odbiciu rozproszonemu, podczas ktérégiatto odbijane jest
réwnomiernie we wszystkich kierunkach (rys. 1b).

c) Niektére materiaty charakteryaigic taka struktum, ze swiatto ulega
odbiciu w kierunku bliskim do tego, z jakiego pddé tylko, gdy pada
prostopadle) (rys. 1cY.o wiasnie ten rodzaj odbicia, nosi nazw odbicia
wspdtdroznego, powrotnego albo odblaskowego.
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2. Oczyswiecace w ciemndci
Przyktadem odbicia powrotnego wwuja(cgm naturalnie jestwiecenie oczu
niektérych gatunkéw zwient prowadzacych nocny trytzycia (np. koty, sowy).
Oczy tych zwierat wyposaone g w specjall silnie odbijajica swiatto warstw
zwary btorg odblaskow (tapetum lucidum). Warstwa ta potoona jest tu za
siatkowla, w ptaszczynie ogniskowej soczewki oka (rys. 2).

Dzigki warstwie odblaskowegwiatto po przejciu przez siatkéwk(znajduj si¢
tam czopki i peciki) zostaje odbite i skierowane ponownie w streiatkdwki.
Powoduije toze zwierzta widz dobrze nawet w warunkach stabegoietlenia.

Rys. 2
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2. Oczyswiecace w ciemndci

Warstwa odblaskowa dziata w tym wypadku jak luststawione w
ptaszczynie ogniskowej soczewki oka (rys. 3&

zvierciadio

soczenka

Rys. 3
Wydajndi¢ odbicia wspétdrenego mierzy si podajc wartdg¢ luminanciji, czyli
ilosci odbitegoswiatta, ktéra dociera do obserwatora.

Oczy wydaj si¢ najjasniejsze (czyli luminancja jest najgkisza), kiedy zwierg
patrzy wprost narodto swiatta, w pobliu ktérego znajduje siobserwator, a im
wigkszy kit padaniawiatta na soczewkoka, tym mniegwiatta zostaje odbite z
powrotem w tym samym kierunku.
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3. Szklane mikrokuleczki i mikropryzmaty
Podobny efekt silnego odbicia wspéigdnego mana uzyské za pomog szklanej
kulki o odpowiednio diym wspoéiczynniku zatamaniaviatta.
Rozwamy promieh swiatta padajcy na powierzchrikulki w poblizu jej osi
symetrii. Jéli wspétczynnik zatamaniéwiatta materiatu, z ktérego wykonana jest
kulkan= 2 (rys. 4), to wowczas wszystkie promienie zosteogniskowane w
miejscu, gdzie ©symetrii przecina tyﬁs‘ciank: kulki.

Rys. 4

Swiatlo ulega nagpnie wewrtrznemu odbiciu od tylnejcianki i po zatamaniu
na przedniej powierzchni kulki rozchodz¢ st powietrzu réwnolegle do
kierunku padajcego promieniowania.
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3. Szklane mikrokuleczki i mikropryzmaty

W praktyce wydajng odbicia wspétdrenego na szklanych kulkach ma jednak
pewne ograniczenia.

Zaledwie okoto jednej trzeciej powierzchni kulksjeefektywnie wykorzystywane
i dlatego,zeby zwikszy luminanc wiazki wspotdranej, tylnescianki kulek
pokrywa s¢ metaliczra warstwy odbijajaca.

Jesli umiescimy wiele takich matych odbijagych kuleczek na diej powierzchni,
to uzyskamy prototyp warstwy odblaskowej wykorzysipej m.in. do pokrywania
znakoéw drogowych, fragmentéw ulirachronnych i, srebrnych ekranow”

w kinach.
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3. Szklane mikrokuleczki i mikropryzmaty
Rysunek przedstawigjy schemat budowy wspotciree produkowane;j folii
odblaskowej wysokiej jakmi zawierajcej, zawierajcej szklane mikrokuleczki.

Rys.5
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3. Szklane mikrokuleczki i mikropryzmaty
Aby zapobiec gromadzeniwgsiabrudzé na powierzchni kulek, co znacznie
zmniejszytoby efektywni odbicia, folie dzieli sj na mate komoérki pokryte z
wierzchu warsty zabezpieczaga, wewntrz ktérych umieszczagkulki.

komarka
warstwa zabezpieczajaca powietrzna

Scianka
komarki

= —
warstwa
Rys. 5 warstwa adhezyjna metaliczna

kulka szklana
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4. Zjawisko reflektora rogowego
Reflektor ten sktadasiz trzech wzajemnie prostopadtych powierzchni
odbijajacych. Pogldowo ucinajc rég szklanego szeianu wzdhi przekytnych
trzech schodych s w tym roguscian (Rys. 6a), otrzymamy zostaje pryzmat.

Rys. 6

Jesli oswietlony zostanie pryzmat np. prostopadle do padgtéo swiatto
ulegnie catkowitemu wewstrznemu odbiciu kolejno od kdej zescianek i
wrdci w kierunku réwnolegtym do kierunku padaniay$R6b).
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4. Zjawisko reflektora rogowego

a) Efektywnd¢ odbicia wspétdranego reflektora rogowego zajeod kata
padania wizki $wiatta i jest stosunkowo wysoka dopokit lpadania nie
przekracza okoto 10°.

b) Straty zachodgtez w przypadku, gdy wizkaswiatta pada w pohtu
naraznikbw pryzmatu. Szacujegsize w ten sposéb tracone jest okoto 35%
padajicego promieniowania. Sposobem dbigj tego problemu jest
wyeliminowanie tych obszaréw.
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4. Zjawisko reflektora rogowego

Najnowoczéniejsze pryzmatyczne folie odblaskowe zbudowaneisc nie z pryzmatoéw, ale
wytacznie z ich najwydajniej odbijagych fragmentdw, co pozwala zminimalizawstraty
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przy odbiciu (rys. 7b).

Rys.7

Folie odblaskowe wyposa sk czasem dodatkowo w warsfwnateriatu
fluorescencyjnego, ktéra poprawia widocghw trudnych warunkach
atmosferycznych, pangych podczas diego zachmurzenia, o zmroku lub
oswicie.




Przyktady zastosowa n

Folie odblaskowe do trwatego,
pionowego oznakowania drog
Dzigki wysokim parametrom technicznym -
odblaskowdici, katowosci oraz trwatosci,
wykonane z nich znaki g doskonale widoczne
zaréwno w dziai, jak i w nocy w kazdych
warunkach atmosferycznych.

Materialy odblaskowe do
tymczasowego oznakowania stref
rob6t w pasie drogowym

(dla tymczasowej irzynierii ruchu)
Wykorzystywane gsna znaki pionowe, punktowe

elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) oraz
tasmy do tymczasowego oznakowania poziomego.

Dynamiczne znaki interaktywne
Dynamiczne znaki interaktywne, ¢ki
wbudowanemu radarowi, dokoayjomiaréw
predkosci nadjezdzajacych pojazdéw oraz
wyswietlaja ich wartdci kierowcom w czasie
rzeczywistym.

Tasmy odblaskowe do poziomego
oznakowania drég i punktowe
elementy odblaskowe

Odblaski najezdniowe przeznaczone do trwatego
oraz tymczasowego oznakowania poziomego
drég, charakteryzuge sg wyjatkowa trwatoscia
oraz odblaskowzia, ktére umaliwiaja wyrazne
oznaczenie i prowadzenieagdw ruchu

pojazdéw, zaréwno w dzigak i w nocy.

Odblaskowe oznakowania
pojazdow

Odblaskowe oznakowania pojazdéw z naszych
folii poprawia widoczng¢ na drodze zaréwno
w dziei jak i w nocy wszelkich pojazdow
ratownictwa oraz pojazdéwyteczndci
publicznej, jak réwnig pojazdéw dtugich i
cigzkich lub wolno poruszagych sg.

Folia do wykonywania tablic
rejestracyjnych
Folia do wykonywania odblaskowych tablic

rejestracyjnych zapewnia ich skutegzn
widoczn@¢ w nocy.

Materiaty odblaskowe

Materiaty odblaskowe podnasz
widoczna¢ uzytkownika i zmniejszaj
prawdopodobigstwo uczestnictwa w
wypadku.

Wykorzystywane &

do odziey zawodowej -wyposani w
nie pracownicy otrzymajnajwyzszy
poziom zabezpieczenia,

do odziey sportowej - w szczeg6ldoi
kurtkach, obuwiu i innych akcesoriach,
do odziey dzieckcej - uzyskiwana jest
poprawa bezpiechstwa niechronionych
uzytkownikéw drog,

do odziezy firmowej - zastosowanie
materiatow odblaskowych w postaci
wstawek, laméwek i emblematéw.
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