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Podstawowe parametry zrodet Swiatta :

eStrumien swietlny ¢
*Skutecznos¢ swietlna n
eLuminancja L

«Swiattosé |

*Wskaznik oddawania barw Ra
*Temperatura barwowa Tc
*Trwatos¢




Strumien swietlny ¢

Strumien swietlny ($) wyrazany jest w
lumenach [Im]. Jest to catkowita ilos¢ Swiatta
emitowana z danego zrédta, deklarowana
przez wytworce, przy zachowaniu okreslonych
warunkéw pracy lampy. Okresla catkowitg
moc swiatta emitowanego z danego zrddfa
Swiatta moggcego wywotac okreslone
wrazenie wzrokowe.

Skutecznos¢ swietlna n

Skutecznos¢ swietlna (n) wyrazana jest w Im/W. Jest
to stosunek wysytanego strumienia swietlnego do
pobieranej mocy znamieniowej przez okreslone
Zrdodto swiatfa. Wartosc¢ tego parametru decyduje o
zuzyciu energii elektrycznej, przez co w sposob
posredni wptywa na koszt utrzymania catej instalacji
oswietleniowe;.

H=— Pu = Pst + Pzn




Luminancja L

Luminancja to miara natezenia o$wietlenia padajgcego
w danym kierunku. Jednostka jest kandela na metr
kwadratowy (cd/m?2)Opisuje ilo$¢ $wiatta, ktore
przechodzi lub jest emitowane przez okreslong
powierzchnie i miesci sie w zadanym kacie
brytowym. Jest to miara wrazenia wzrokowego, ktére
odbiera oko ze Swiecgcej powierzchni.

Swiattosé |

Jednostka Swiattosci jest kandela [cd]. Wielko$¢
zwigzana ze zrodtem Swiatfa, ale dotyczgca kierunku
promieniowania. Charakteryzuje ilos¢ strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta w
niewielkim kacie brytowym otaczajgcym okreslony

kierunek.




Wskaznik oddawania barw Ra

Wskaznik oddawania barw Ra posiada maksymalna
wartos¢ 100. Niesie on informacje o tym, w jakim
stopniu dane zrdédto swiatta umozliwia obserwacje
koloréw.

Oddawanie barw

Zastosowania
zewnetrzne

Zastosowania
wewnetrzne

Bardzo daobre
Dabre
Urniatkoware

Bardzo dabre
Dobre

Urniarkowane

Miewystarczajgce
Stabe
Barwy rozpoznawalng

Temperatura barwowa Tc

Jest to temperatura ciata czarnego wyrazona w
Kelwinach, ktére promieniuje Swiatto o takiej samej
chromatycznosci co Swiatto badane. Innymi stowy,
jest to obiektywna miara wrazenia barwy danego
zrodta swiatta. Np. barwa swieczki posiada
temperature 2000K podczas gdy btyskawica osigga
temperature barwowg o wartosci nawet 30 000K.




Trwatoscé

Jest to czas w ktdrym lampa Swieci zanim stanie
sie bezuzyteczna. Najczesciej stosowanym
okresleniem trwatosci jest trwatosc Srednia.
Podawana jest przez producentéw zrédta
Swiatta i okresla czas w jakim potowa lamp
poddanych prébie przestanie Swiecic.

Statecznik - urzagdzenie elektryczne majgce za
zadanie ograniczenie pradu ptyngcego
przez lampe wytadowcza.

Jarznik - element lampy wytadowczej, w ktorym
nastepuje wytadowanie elektryczne. Wykonany
jest w postaci rurki ze szkta lub przezroczyste;j
ceramiki. Wewnatrz znajduja sie gazy i metale
bedace czynnikami swiecgcymi. W jarzniku
zatopione sg elektrody, pomiedzy ktérymi
nastepuje wytadowanie.
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Liczba typdw elektrycznych zrédet Swiatta jest bardzo duza, a ich zastosowanie
bardzo szerokie. Znajduja one zastosowanie w dziedzinach takich jak np.
fotooptyka, medycyna, technika czy oswietlenie planéw filmowych.

Zarowki

zarmnik peretka

barka e— L lex slupek szklany

podporki doprowadnikl pradu

rurka pompowa splaszcz

talerzyk gaz lub praznia

trzonek l
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gzot, argon
iZzolator luby kryofon

piytka kontaktowa




Zasada dziatania zarowki.

Zarowki zalicza sie do temperaturowych zrédet $wiatfa.

Swiatto wytwarzane jest na zasadzie rozgrzania
materiatu zarnika pragdem elektrycznym do takiej
temperatury w ktérej materiat ten zaczyna emitowadé
Swiatto. Materiatem tym jest wolfram. Podgrzany do
wysokiej temperatury zarnik zaczyna parowac.
Atomy wolframu uwalniajg sie ze statej powierzchni i
przechodzg w stan lotny.

Zalety i wady zarowek.

Zalety: Wady:
* Mozna zbudowac i * Jest bardzo wrazliwa na
produkuje sie zaréwki o wartosé napiecia
dowo_lnym napigciu . zasilajacego.
znamionowym i dowolnej  Nieduza trwato$¢ — 1000h
MOCY Znamionowe,. przy znamionowym
. Zaéwieca! sie natychmi_ast po napieciu.
zataczeniu pod napigcie. * Wykazuje mata skutecznosé
* Nie wymaga dodatkowych Swietlng - od 8 do 21 Im/W.

przyrzagddw zaptonowych i
statecznikéw.

Znakomite oddawanie barw
—Ra=100.




Bilans energetyczny Fardwki
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Zardwki najczesciej znajdujg zastosowanie w o$wietlaniu
mieszkan i wnetrz uzytecznosci publicznej, jako
oswietlenie ogdlnie, dekoracyjne lub miejscowe.

Zaréwki halogenowe.

Zaliczane sg rowniez do temperaturowych zrédet
Swiatta. Zasada wytwarzania swiatta jest taka sama
jak w tradycyjnych zarowkach. Rdznig sie od nich
jednak tym, Ze zostat zastosowany w nich tzw.
Regeneracyjny cykl halogenowy. Do gazu
wypetniajgcego wnetrze banki zaréwki wprowadza
sie pierwiastki chemiczne z grupy zwanej
halogenami, takich jak fluor, jod, brom.




Regeneracyjny cykl halogenowy

Regeneracyjny cykl halogenowy polega na odbywaniu
sie samoczynnego przenoszenia sie osadzonych na
bance czgstek wolframu z powrotem w okolice

wolframowego zarnika.

Warunkiem utrzymania cyklu jest utrzymanie w kazdym
miejscu wnetrza banki temperatury wyzszej niz 520K.

Zalety:

Wieksza skutecznosc¢ swietlna —
od 18 do 33 Im/W.

Wieksza trwatos¢ — ok. 2000h.

Wyzsza i niezmienna temperatura
barwowa — 3000 do 3400K. Barwy
sq bardziej nasycone.

Prawie staty strumien swietlny w
catym zakresie pracy.

Mate wymiary zewnetrzne.

Zalety i wady zarowek halogenowych.

Wady:

Niewielkie zmiany napiecia
zasilajagcego maja duzy wptyw na
trwatos¢, strumien swietlny i
barwe wytwarzanego $wiatta.
Zaréwki na obnizone napiecie
musza wspoétpracowac z
urzadzeniami zasilajgcymi
zmniejszajgcymi wartos¢ napiecia
sieciowego na odpowiednio
mniejsze napiecie.

W widmie promieniowania
zarowek halogenowych pojawia
sie niewielka ilos¢
promieniowania nadfioletowego
(mogace stanowic zagrozenie).




Zastosowanie zarowek halogenowych.

Oswietlanie mieszkan (zarowki
energooszczedne),

Wystaw,
Lotnisk,
Fasad budynkow,

Whnetrz wystawienniczych.

Lampy fluorescencyjne (Swietldwki)

wypetnienie rted w stanie
gazowe zimnym
targen)

&2~

elektroda / rura szklana / trzanek f kotki

(pokryta pokryta (G13 lub G5) stykowe
substangia lumincforem
utatwiajaca
emisje
glekirondw)




Lampy fluorescencyjne (Swietlédwki)

Dziatanie swietléwki opiera sie na zasadzie wykorzystania
wytadowania elektrycznego w parach rteci o bardzo matym
cisnieniu (od 0,6 do 1Pa) miedzy elektrodami do ktérych
przytozone jest napiecie ptynie prad elektryczny.

Poruszajgce sie tadunki elektryczne zderzajg sie z atomami rteci
silnie je wzbudzajac.

Pobudzone atomy rteci sg Zzrodtem promieniowania. To
promieniowanie pierwotne prawie w catosci lezy w zakresie
ultrafioletu (jest widzialne — wieksze od 380nm). Luminofor
ktorym pokryte jest wnetrze rury Swietléwki przetwarza
promieniowanie UV na widzialne.

+——» promieniowanie widzialne
promigniowanie ultraficietowe
atom rtec

rozpedzony elekiron

luminofar

W zaleznosci od sktadu chemicznego luminoforu
mozna uzyskac¢ rézng barwe swietléwki.




Wady i zalety swietlowek.

Zalety: Wady:
* Wysoka skutecznos¢ e Zalezno$¢ strumienia
Swietlna (55 — 104Im/W). Swietlnego od
» Wysoka trwatos¢ (8000h) temperatury strumienia
Swietlnego.

* Dobre wskazniki
oddawania barw (Ra * Konieczny statecznik i

nawet do 95) zaptonnik.

« Szeroki zakres temperatur * Tgtnienie swiatfa.
barwowych (2300 —
6800K)

Zaleznos¢ strumienia sSwietlnego od
temperatury strumienia swietlnego.
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Swietléwki kompaktowe.

| SWIETLOWKI KOMPAKTOWE |

| ZINTEGROWANE | | NIEZINTEGROWANE
t {
Osadzone na frzonku Osadzone ns
tradycyjne/ Zardwki trzonkach kofkowych

Rodzaje swietldwek kompaktowych.

Zintegrowane — wykonywane w postaci zgietej rury
wytadowczej, zawierajg zaptonnik i statecznik
ktére zawarte sg w bance zewnetrznej
zakonczonej trzonkiem gwintowym.

Niezintegrowane — wykonywane w postaci zgietej
rury wytadowczej, wspotpracujg z zewnetrznym
statecznikiem konwencjonalny badz
elektronicznym i z zewnetrznym zaptonnikiem.




Wady i

Zalety:

e Duza trwatos¢ (5000 — 6000h).

* 4 do 6razy wieksza w
poréwnaniu z lampami zarowymi
skutecznos¢ swietlna.

¢ Mate wymiary, mata waga.

* Zastosowanie elektroniki
umozliwia natychmiastowe
zaswiecenie lampy.

e Brak efektu stroboskopowego.

* Bardzo dobre oddawanie barw Ra
=> 80.

* Mogg by¢ stosowane w
wiekszosci stosowanych opraw
oswietleniowych.

zalety.

Wady:

e Trwatos¢ zalezy od czestosci
zataczen, temperatury otoczenia i
odchylenia napiecia od wartosci
znamieniowej.

e Zaleznos¢ strumienia swietlnego

od temperaturv otoczenia.
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Potozenie lampy:
1 —trzonkiem do dotu
2 —trzonkiem do goéry badz poziomo.

Uwagi dotyczace sSwietlowek
kompaktowych.

Nie nalezy stosowac ich w obwodach:

e Ze sciemniaczami Swiatta,

e Z wytgcznikami elektronicznymi,

e Zfotokomorka.




Lampy rteciowe wysokoprezne.
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Zasada dziatania.

Zrédtem promieniowania jest wytadowanie w parach rteci o
duzym cisnieniu (rzedu 1MPa). Wytadowanie odbywa sie w
jarzniku zawierajacym rtec¢ oraz argon. Przebiega ono
nastepujgco:

— Po przytozeniu napiecia rozpoczyna sie wytadowanie wstepne
miedzy elektrodg gtéwng a pomocnicza.

Przebieg zaptonu:

* Jarznik nagrzewa sie.

* Paruje zawarta w jarzniku rteé.

e Zmniejsza sie opornos¢ miedzy elektrodami gtéwnymi.

— Woytadowanie przenosi sie miedzy elektrody gtéwne gdy
opornos$é miedzy nimi stanie sie mniejsza opornosci opornika
zaptonowego.




W lampie rteciowej tylko czes¢ energii (okoto 10%) zamieniana
jest na promieniowanie widzialne, pozostata czes¢
zamieniania jest na ciepfo, promieniowanie nadfioletowe.

Aby wykorzystaé promieniowanie UV stosuje sie luminofor.
Petni w lampie on dwie funkcje — koryguje barwe swiatta i
zmniejsza luminancje jarznika.

luminofar

Y | widzialne
czerwone

promleniowanle
widzialne

Wady i zalety.

Zalety: Wady:

¢ Duza trwatos¢ (okoto 20 000h) ¢ Dtugi proces zaptonu (3 do 5

e Znaczna skutecznos$é swietlna (do minut).
60Im/W). ¢ Niemozliwy natychmiastowy

¢ Niewielki spadek strumienia ponowny zapton.
Swietlnego w czasie $wiecenia ¢ Wplyw temperatury otoczenia na
lampy. czas zaptonu.

¢ Maty wspétczynnik oddawania
barw (Ra < 50)

¢ Konieczny statecznik.
¢ Wystepuje zjawisko
stroboskopowe.

Zastosowanie w oswietleniu ulicznym
oraz przemystowym.




Wysokoprezne lampy rteciowo-
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Zasada dziatania.

Rdznig sie one konstrukcyjnie od poprzednich
jednym dodatkowym elementem — szeregowo
potgczong z jarznikiem lampy skretkg zarowki.
Petni ona dwie zasadnicze funkcje:

e Stanowi rezystor, ktory ogranicza prad lampy
do wartosci znamionowej,

e Jest dodatkowym zrodtem swiatta.




Wady i zalety.

Zalety: Wady:

* Wiekszy w pordwnaniu ¢ Mata skutecznosc
z lampami rteciowymi Swietlna (16-34 Im/W).
wspotczynnik * Nizsza trwatoé¢ (60%
oddawania barw (Ra = trwatosci lamp
65) rteciowych).

* Nie wymaga * Wrazliwo$¢ na zmiany
dodatkowych napiecia zasilajacego.
przyrzagdéw
zaptonowych

statecznikow.

Lampy Metalohalogenkowe.
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Zasada dziatania.

Zrédtem promieniowania w lampach
metalohalogenkowych jest wytadowanie w
mieszaninie par rteci i jodkdw metali (np. sodu,
skandu, talu, indu i tzw. Ziem rzadkich).

Ciepto powstajgce podczas zaptonu lampy
powoduje rozktad halogenkdéw i metale sg
uwalniane w postaci pary. Podczas rozgrzewania
sie lamp zauwazalna jest zmiana barwy Swiatta w
miare uwalniania sie metali z halogenkdw.

Wady i zalety.

Zalety:

Wysoka skutecznos¢ swietlna
(siega 100Im/W).

Wysoka trwatos¢ (do 20 000h).
Wysoki wspotczynnik oddawania
barw (Ra => 80)

Mozliwos$¢ wyboru temperatury
barwowej (od 3000 do 5000K i
wiecej).

Bogate widmo promieniowania w
zakresie widzialnym.

Mate wymiary jarznika i duza jego
luminancja.

Wady:

Duza wrazliwos$¢ emitowanego
widma promieniowania na
zmiany napiecia zasilajacego.
Problemy z powtarzalnoscig
barwy swiatta — nawet w lampach
tego samego producenta.

Wymagajg stosowania uktadu
zaptonowego i statecznika.

Stosunkowo dtugi czas osiggania
znamionowych parametréw
fotometrycznych.

Brak mozliwosci
natychmiastowego, ponownego
zaptonu.




Zastosowanie.

Lampy wysokoprezne metalohalogenkowe znajdujg
zastosowanie :

* W Obiektach sportowych,

e Na ulicach,

* W obiektach architektonicznych,

* lluminacjach,

e W supermarketach,

* Centrach Handlowych,

¢ Wystaw

* Hoteli

* Wielkoformatowych reklam zewnetrznych.

Wysokoprezne lampy sodowe.

jarznik
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Zasada dziatania.

Wysokoprezne lampy sodowe dziatajg podobnie jak
rteciowe. Zrédtem $wiatta jest jarznik w ktérym
znajduje sie porcja sodu, rteci i gazu zaptonowego
(argonu lub ksenonu). Po zataczeniu napiecia w wyniku
oddziatywania uktadu zaptonowego powstajg impulsy
zaptonowe o wartosci do kilku kV. Powtarzane z
czestotliwoscig sieci. Powoduje to zapton wytadowania
w ksenonie. Za wzrostem temperatury jarznika zaczyna
pracowac séd wewnatrz jarznika. Lampa zaczyna
zmieniac barwe swiatfa. Po osiggnieciu cisnienia okoto
0,1MPa, wewnatrz jarznika wytadowania stabilizuje sie.

Zalety i wady.

Zalety:

Wysoka skutecznos¢ swietlna (od
50 do 150 Im/W).

Wysoka trwatos$¢ (od 20 000 do
30 000h).

W swietle lamp sodowych
zmienia sie kontrastowos¢
widzenia i mozliwos¢
rozpoznawania przedmiotéw we
mgle oraz przy duzym zapyleniu.

Mata wrazliwos$¢ na wahania
temperatury w otoczeniu.
Szeroki wybdr pod wzgledem
mocy.

Wady:

Niski wskaznik oddawania barw
(Ra =26).

Stosowanie tego typu lamp w
miejscach gdzie zainstalowano
system sygnalizacji Swietlnej lub
gdzie beda oswietlaty barwne
znaki bezpieczenstwa, niesie
ryzyko zaktécenia prawidtowej
tresci tych znakow.

Duza wrazliwos$¢ na zmiany
napiecia zasilajacego.
Koniecznosé stosowania ukfadu
zaptonowego i statecznika.




Zastosowanie.

Arterie komunikacyjne,

Ulice

Skrzyzowania i przejscia dla pieszych,
Mosty

Dworce i perony,

Parkingi.

Lampy niskoprezne sodowe.
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Zasada dziatania.

Przed zaptonem sdd rozproszony jest we
wgtebieniach utworzonych w sciance jarznika.
Po zaptonie wytadowanie najpierw przebiega
w gazie szlachetnym, w miare wzrostu
temperatury jarznika, czes¢ sodu paruje —
przejmuje wytadowanie.

Po wytgczeniu sod skrapla sie, ponownie zbiera
w zagtebieniach, ktére sg najchtodniejszym
miejscem jarznika.

Wady i zalety.

Zalety: Wady:

e Bardzo wysoka skutecznosc ¢ Brak mozliwosci oddawania
$wietlna (do 200Im/W). barw.

e Trwatos¢ 10 000h. e Dtugi czas zaptonu (okoto 10

e Temperatura otoczenia nie minut).
wptywa na parametry lamp. ¢ Wymagajg stosowania uktadu

+ Mata wrazliwoéé na zmiany zaptonowego i statecznika.
napiecia zasilajgcego. e Praca w okre$lonej przez

e Zasprawa procedury pozycji.
monochromatycznego

promieniowania obraz
obserwowanych przedmiotow
jest bardzo ostry i wyrazny
nawet w trudnych warunkach
atmosferycznych.




Zastosowanie.

Trasy wylotowe

Autostrady

Tereny portowe

Drogi wodne

Sluzy

Diody elektroluminescencyjne.
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Dziatanie.

Diody LED sg potprzewodnikowymi zrédtami swiatta
emitujgcymi promieniowanie optyczne na catkiem
innej zasadzie niz konwencjonalne zrédta. LED skfada
sie z dwodch réznych bezposrednio potgczonych ze sobg
potprzewodnikow charakteryzujgcych sie réznym
typem przewodnictwa. Dotgczenie do ztgcza p-n
napiecia statego, polaryzujgcego go w kierunku
przewodzenia wymusza ruch nosnikow pradu

elektrycznego.

W zaleznosci od rodzaju materiatu przewodnika jest
emitowane promieniowanie o okreslonej dtugosci fali.

Wady i zalety.

Zalety:

Bardzo duza trwatos¢ (50 000 do
100 000h).

Wysoka skutecznos¢ swietlna
(20%).

Mata emisja ciepta.

Odpornos¢ na szoki mechaniczne,
wibracje.

Mozliwe jest osiggniecie
dowolnej barwy catego obszaru
widma widzialnego.

Mate wymiary.
Niezawodnos$é w dziataniu.

Mozliwos¢ tatwego sterowania
Swiattem.

Wady:

Potrzeba instalowania
dodatkowych urzgdzen
zasilajacych, obnizajacych
napiecie sieci.

Diody LED wymagajg napiecia 10
lub 24V.




Zastosowanie.

Podswietlanie wskaznikéw deski rozdzielcze;.
W swiattach tylnych i przednich samochodow.
Oswietlenie zewnetrzne.

Sygnalizatory Swietlne.

DZIEKUJEMY |




