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Badania oswietlenia na przejsciu dla pieszych
na ulicy Walerego Stawka w Warszawie

Lokalizacja przejscia dla pieszych

Wytypowane do badan przej$cie dla pieszych znajduje si¢ w Warszawie na
skrzyzowaniu ulic Walerego Stawka z Karola Adamieckiego w dzielnicy Ursus.

Lokalizacje przejscia dla pieszych przedstawia rysunek 1. Przejscie znajduje si¢ na
ulicy jednojezdniowej, dwukierunkowej o jednym pasie ruchu dla kazdego kierunku.
Nawierzchnia drogi jest asfaltowa, w dobrym stanie technicznym. Ulica jest w ciagte]
eksploatacji, o duzym natgzeniu ruchu pojazdéw w tym autobuséw komunikacji miejskiej.
Zaobserwowano wzmozony ruch pieszych wynikajacy z bliskiego usytuowania przystankéw
autobusowej komunikacji miejskiej. Oznakowanie poziome jak i pionowe wykonane jest

prawidlowo i jest w dobrym stanie technicznym.

rzejscie dla

Rys. 1. Lokalizacja z wytypowanym przej$ciem dla pieszych



Na rysunku 2 przedstawiono sasiadujace przejscia dla pieszych na ulicy Walerego
Stawka. Wytypowane do badan o§wietlenia przejscie dla pieszych sasiaduje z dwoma innymi
przejsciami oddalonymi odpowiednio od strony ulicy Bohateréw Warszawy 29,5m (na
rysunku oznaczono jako 1) oraz od strony ulicy Koninskiej 105m (na rysunku oznaczono jako
2).

Na wszystkich omawianych przejSciach dla pieszych zainstalowane sa dodatkowe
oprawy Calypso Zebra firmy Schroeder ze Zrédlem metalohalogenkowym o mocy 250W.

Na potrzeby pomiaru o$wietlenia wylaczono na stale oswietlenie na najblizszym

przejsciu dla pieszych od strony Bohateréw Warszawy (1).
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Rys. 2. Sasiednie przejscia dla pieszych na ulicy Wlereo Stawka
Badania prowadzono dla trzech systeméw oswietlenia przejscia dla pieszych:
1. Oprawy uliczne usytuowane jednostronnie
2. Oprawy Calypso Zebra tacznie z oprawami ulicznymi usytuowanymi jednostronnie
3. Oprawy Thorn IVS facznie z oprawami ulicznymi usytuowanymi jednostronnie

Ponizej zostana zaprezentowane wyniki pomiarow:

- nat¢zenia o§wietlenia w ptaszczyznie przejscia dla pieszych Ejy, [Ix],

- natgzenia oSwietlenia mierzonego prostopadle do kierunku jazdy na wysokosci 1m nad
nawierzchnig jezdni w osi przej$cia dla pieszych Ey [Ix],

- Luminancji obiektéw testowych ustawionych w osi przejscia dla pieszych

- Kontrastu luminancji jaki tworzy obiekt testowy z tlem przejscia dla pieszych



Geometria przejscia i podstawowe dane

Zatozono dwa kierunki obserwacji obiektow na przejsciu dla pieszych zgodne z kierunkami
ruchu pojazdéw na ulicy Walerego Stawka.

Kierunek nr. 1 - od strony ulicy Koninskie;.

Kierunek nr. 2 - od strony ulicy Bohateréw Warszawy.

Parametry geometryczne m
2 a szerokos¢ przejscia 3,9

@ : b dtugos¢ przejscia — szerokos¢ jezdni 9

f - : c odlegtos¢ latarni od osi przejscia — k 1 3,3
T | - <W1 d odlegtos¢ latarni od krawedzi jezdni — k 1 0,95
°l V: lc e odlegtos¢ latarni od osi przejscia — k 2 2,85
. ]“ | | t | odleglosé latarni od krawedzi jezdni - k 2 0,85

e ’ aﬂl ° h1 | wysoko$¢ zamontowania oprawy ki 6

| *L* h2 | wysokos$¢ zamontowania oprawy k2 6

W2= —~ : d 11 | dlugo$¢ wysiegnika latarni k1 3,5
| |2 | dlugo$¢ wysiegnika latarni k2 3,5

L»X : ﬁ w1 | diugosc strefy oczekiwania k1 4
b w2 | diugosc strefy oczekiwania k2 4,5

Pole obserwacji pieszego w kierunku 1: ograniczone stupem o$wietleniowym, pniami
drzew oraz czasowo autobusami na przystanku komunikacji miejskie;.

Pole obserwacji pieszego w kierunku 2: ograniczone stupem o§wietleniowym ora znakiem
ostrzegawczym

Pole obserwacji kierowcy z odleglo$ci 60m z kierunku 1: ograniczone stupem
oswietleniowym, pniami drzew oraz czasowo autobusami na przystanku komunikacji
miejskie;.

Pole obserwacji kierowcy z odleglosci 60m z kierunku 2: ograniczone stupem
oswietleniowym ora znakiem ostrzegawczym.

Linia zatrzymania przed przejsciem dla pieszych znajduje si¢ w odlegtosci 2m dla dwoch.
Odleglos¢ znaku D6 od krawedzi przejscia z kierunku 1: 0.8m, dobrze widoczny.
Odleglos¢ znaku D6 od krawedzi przejscia z kierunku 2: 0.5m , czgsciowo zastonigty

przez korony drzew.



1. Przejscie dla pieszych oswietlone oprawami ulicznymi

Pierwszy przypadek prezentuje oSwietlenie przejscia dla pieszych z wykorzystaniem
opraw ulicznych zainstalowanych jednostronnie z rozstawem 26m, wzdluz ulicy
jednojezdniowej, dwukierunkowej, o jednym pasie ruchu dla kazdego kierunku. Stupy
oswietlenia ulicznego usytuowane sa asymetrycznie wzgledem przejscia dla pieszych, co
przedstawiono na rysunku 3 (oznaczone kropka). Od strony ulicy Koninskiej odlegtosé¢
pomigdzy osia przejscia dla pieszych a oprawa uliczna wynosi 6,75m, natomiast w kierunku
ulicy Bohateré6w Warszawy 19,25m.
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Rys. 3. Usytuowanie oswietlenia ulicznego wzglgdem przejscia dla pieszych

Ulica o$wietlona jest oprawami OUS z sodowym zrodtem Swiatta o mocy 150W.
Oprawy o$wietlenia ulicznego zamontowane sa na wysokosci 10m na stupach ZN-10.
Na rysunku 4 przedstawiono widok ulicy z wlaczonym o$wietleniem ulicznym.

Rys. 4. Zdjgcie ulicy oswietlonej oprawami ulicznymi



Wartos$ci natgzenia o§wietlenia zmierzono w dwdéch ptaszczyznach, horyzontalnej (w
ptaszczyznie przejScia dla pieszych z uwzglednieniem strefy oczekiwania) oraz wertykalnej
(w osi poprzecznej przejScia dla pieszych na wysokos$ci 1m nad jezdnia). Usytuowanie
ptaszczyzn pomiarowych przedstawia rysunek 5.
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Rys. 5. Widok p aszyzn pomiarowych na przejsciu dla pieszych

Pomiar natezenia oSwietlenia w plaszczyznie poziomej
Warto$ci mierzono w siatce pomiarowej. Wyniki pomiaru natg¢zenia o$wietlenia w

ptaszczyznie horyzontalnej przejscia dla pieszych o§wietlonego za pomoca opraw ulicznych
przedstawiono schematycznie na rysunku 6.
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Rys. 6. Wyniki pomiaru poziomego nat¢zenia o§wietlenia w siatce pomiarowej na przej$ciu
dla pieszych dla opraw oswietlenia ulicznego

Wyniki tabelaryczne poziomego nat¢zenia oswietlenia Ep [Ix] w ptaszczyznie
przejscia dla pieszych zamieszczono w tabeli 1.



Tabela 1. Wyniki pomiar6w natg¢zenia oswietlenia w ptaszczyznie poziome;]

Opis Ep [Ix]

Krawedz 2 9 13 15 16 24 24,5 22,8 21,2
O$ przejscia 7 23 25 19 23 21,2 19,7 19
Krawedz 1 20 28 25 27 25,8 22,5 20 18

Tabela 2. Wyniki obliczen parametréw natgzenia o§wietlenia w ptaszczyznie horyzontalnej
Eér Emin Emax Emin/Eér Emin/Emax

[Ix] [Ix] [Ix] [] []
20,36 7 28 0,34 0,25

Pomiar nate¢zenia oSwietlenia w plaszczyznie pionowej

Pomiar natgzenia o$wietlenia w ptaszczyznie pionowej (wertykalnej) wykonano w osi
przejscia dla pieszych (odcinek E-F) na wysokosci Im nad jezdnia postugujac si¢ siatka
pomiarowa przedstawiona na rysunku 7. Kolorem niebieskim oznaczono miejsce usytuowania
glowicy pomiarowe] miernika natgzenia oswietlenia. Lokalizacje dla danego kierunku
wykonania pomiaréw oznaczano kolejno liczac od lewej strony przejscia.

Rys. 7. Punkty pomiaru pionowego natgzenia o§wietlenia na przejs$ciu dla pieszych



Tabela 3. Wyniki pomiar6w natgzenia os$wietlenia w ptaszczyznie pionowej dla dwdch
kierunkéw pomiaru

Z Kierunku 1
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8
E, [1x] 11,2 22 25 23,8 20,3 16,5 12,3 9,2
Z Kierunku 2
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8
E, [1x] 2,3 5 11,3 12,5 14,4 15,4 15,7 15

Tabela 4. Wyniki obliczen parametréw natgzenia o§wietlenia w ptaszczyznie wertykalne;j

Kierunck E: | Bon | Emx | Ewi/Bs | Enio/Eoe
obserwacji [y [T [ [1x] [ [
1 17,5375 9,2 25 0,5245902 0,368
2 11,45 2,3 15,7 | 0,2008734 0,1465

Pomiar luminancji obiektu testowego na przejsciu dla pieszych

Usytuowanie obiektow testowych na przejsciu dla pieszych przedstawia rysunek 8.
Obiekty dla danego kierunku wykonania pomiaréw (obserwacji) oznaczano numerami

kolejno od 1 do 8 liczac od lewej strony przejscia.

Rys. 8. Ustawienie obiektéw testowych na przejsciu dla pieszych




Dla dwéch kolejnych kierunkéw obserwacji wykonano pomiar luminancji za pomoca
miernika matrycowego CCD LMK MOBILE ADVANCED. Pomiaru dokonano z odlegtosci
60m dla kazdego kierunku ruchu pojazdéw. Miernik ustawiony byt na $rodku pasa ruchu, na
wysokosci 1,5m nad nawierzchnia jezdni (rysunek 3). Luminancj¢ mierzono dla kazdego
obiektu (rys. 9.) na calej jego powierzchni (luminancja obiektu Lt) oraz w jego otoczeniu
(luminancja tta Lp). Widok i wymiary obiektu testowego oraz wspéiczynnik odbicia

(material o charakterze odbicia zblizonym do Lambertowskiego) podano na rysunku 9.
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Rys. 9. Parametry obiektu wykorzystanego do badan kontrastu na przejsciu dla pieszych oraz
powierzchnie pomiarowe i widok rzeczywisty.

Przykladowe obszary pomiarowe przedstawiono na rysunku 10. Na podstawie

pomiaréw luminancji obliczono warto$¢ kontrastu.

Rys. 10. Obszary pomiarowe luminancji obiektu i tta



Wyniki w postaci zdj¢¢ luminancji uzyskane dla o$wietlenia przejscia dla pieszych za
pomoca opraw o$wietlenia ulicznego przedstawiaja rysunki 111 12.
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Rys. 11. Pomiar luminancji obiektéw z pierwszego kierunku obserwacji
(skala logarytmiczna log,, jednostka cd/m?)
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Rys. 12. Pomiar luminancji obiektéw z drugiego kierunku obserwacji
(skala logarytmiczna log,, jednostka cd/m?)
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Tabela 5. Zbiorcze wyniki pomiaru luminancji na obiektach testowych i w ich otoczeniu oraz
obliczona warto$¢ kontrastu dla os$wietlenia przejscia dla pieszych za pomoca opraw
oswietlenia ulicznego

Kierunek 1 Kierunek 2
Obiekt | Luminancja | Luminancja Luminancja | Luminancja
[nr] obiektu tta Kontrast obiektu tta Kontrast
[cd/m?] [cd/m?] [cd/m?] [cd/m?]
1 0,75 0,24 2,13 0,63 0,32 0,97
2 0,86 0,37 1,32 0,68 0,31 1,19
3 0,91 0,50 0,82 0,61 0,42 0,45
4 0,89 2,49 -0,64 0,85 1,60 -0,47
5 0,71 1,61 -0,56 0,65 0,63 0,03
6 0,54 0,67 -0,19 0,68 2,21 -0,69
7 0,43 0,38 0,13 0,38 0,65 -0,42
8 0,37 0,42 -0,12 0,28 0,40 -0,30
Srednia 0,68 0,84 0,36 0,60 0,82 0,10
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Rys. 13. Wyniki pomiaru luminancji obiektow dla pierwszego kierunku obserwacji
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Rys. 14. Wyniki pomiaru luminancji obiektéw dla drugiego kierunku obserwacji
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Rys. 15. Obliczony kontrast luminancji obiektéw dla pierwszego kierunku obserwacji
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Obliczony kontrast luminancji obiektéw dla drugiego kierunku obserwacji

|| Ll el

12



2. Oswietlenie przejscia dla pieszych za pomoca opraw
Calypso Zebra Igcznie z oprawami ulicznymi

Na przejsciu dla pieszych zainstalowane sa na stale dwie oprawy Calypso Zebra.

Rys.17. Oprawy Calypso Zebra zainstalowane na przejsciu dla pieszych

Cechuja si¢ one asymetrycznym rozsylem wiazki $wietlnej. Ich zadaniem jest
doswietlenie pieszych od strony nadjezdzajacych pojazdow.

cofem

Rys.18. Oprawa SCHREDER CALYPSO ZEBRA/1451/HPI-T 400 W/923771 oraz rozsyt
wiazki §wietlnej oprawy w ptaszczyznach C0O-C180 oraz C90-C270
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Pomiar natezenia oSwietlenia w plaszczyznie poziomej

Na rysunku 19 przedstawiono wyniki pomiaru nat¢zenia o$wietlenia w plaszczyznie

horyzontalnej przejécia dla pieszych oswietlonego za pomoca opraw Calypso Zebra tacznie z
oswietleniem ulicznym.
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Rys. 19. Wyniki pomiaru poziomego natg¢zenia oswietlenia w siatce pomiarowej na przejsciu
dla pieszych dla opraw Calypso Zebra tacznie z oprawami o$§wietlenia ulicznego

Wyniki tabelaryczne poziomego natgzenia os$wietlenia Ep [Ix] w ptaszczyznie
przejscia dla pieszych zamieszczono w tabeli 1

Tabela 6. Wyniki pomiar6éw nat¢zenia oswietlenia w ptaszczyznie poziome;]

Opis En [Ix]

Krawedz 2 97 247 240 203 180 147 120 77
Os$ przejscia 100 150 208 212 202 218 180 112
Krawedz 1 64 120 165 195 226 280 234 152

Tabela 7. Wyniki obliczen parametrow nat¢zenia o§wietlenia w ptaszczyznie poziome;j

Emax

Eér

Emin

Emin/Eér

Emin/Emax

[Ix]

[Ix]

[Ix]

[-]

[-]

172,04

64,00

280,00

0,37

0,23
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Pomiar nate¢zenia oSwietlenia w plaszczyznie pionowej

Tabela 8. Wyniki pomiar6w natezenia os$wietlenia w ptaszczyznie pionowej dla dwdch
kierunkéw pomiaru

Z Kierunku 1
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8
E, [Ix] 22,5 35,4 50,0 77,0 102,5 | 122,0 | 104,8 65,0
Z Kierunku 2
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8
E, [Ix] 26,0 47,0 71,0 119,0 | 143,0 | 157,0 | 132,0 75,0

Tabela 9. Wyniki obliczen parametréw natgzenia o§wietlenia w ptaszczyznie wertykalne;j

Ciorunek | B | Ewin | Ewax | EwiBie | Euio/Bnas

obserwacji [rix] | [x] | [Ix] [-] [-]
1 72,40 122,501122,00 0,31 0,18
2 96,25 126,00]157,00 0,27 0,17
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Pomiar luminancji obiektu testowego na przejsciu dla pieszych

Luminancje obiektéw oswietlonych za pomoca opraw calypso zebra na przejsciu dla
pieszych przedstawiajq rysunki 21121
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Rys. 20. Pomiar luminancji obiektow z pierwszego kierunku obserwacji
(skala logarytmiczna log,, jednostka cd/m?)
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Rys. 21. Pomiar luminncji obiektéw z pierwszego kierunku obserwacji
(skala logarytmiczna logy, jednostka cd/m?)
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Tabela 10. Zbiorcze wyniki pomiaru luminancji na obiektach testowych i w ich otoczeniu
oraz obliczona warto$¢ kontrastu dla oswietlenia przejs$cia dla pieszych za pomoca Calypso
zebra acznie z oprawami o$wietlenia ulicznego

Kierunek 1 Kierunek 2
Obiekt | Luminancja | Luminancja Luminancja | Luminancja
[nr] obiektu tta Kontrast obiektu tta Kontrast
[cd/m?] [cd/m?] [cd/m?] [cd/m?]
1 0,86 1,29 -0,33 0,88 2,21 -0,60
2 1,57 0,32 3,91 1,20 0,39 2,08
3 2,61 0,60 3,35 2,06 0,39 4,28
4 3,47 0,93 2,73 2,81 1,64 0,71
5 3,92 2,26 0,73 3,12 0,68 3,59
6 2,70 2,82 -0,04 3,84 1,08 2,56
7 3,78 0,83 3,55 3,55 0,78 3,55
8 2,57 0,80 2,21 1,80 0,49 2,67
Srednia 2,69 1,23 2,01 2,41 0,96 2,35
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Rys. 22. Wyniki pomiaru luminancji obiektow dla pierwszego kierunku obserwacji
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Rys. 23. Wyniki pomiaru luminancji obiektow dla drugiego kierunku obserwacji
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Rys. 24. Obliczony kontrast luminancji obiektéw dla pierwszego kierunku obserwacji
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Rys. 25. Obliczony kontrast luminancji obiektéw dla drugiego kierunku obserwacji
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3. Oswietlenie przejscia dla pieszych za pomoca opraw
Thorn IVS 1acznie z oprawami ulicznymi

Dla poréwnania luminancji obiektéw na przejSciu dla pieszych tymczasowo
zainstalowano dwie oprawy Thorn IVS z metalohalogenkowym Zrédtem $wiatta o mocy
150W. Oprawy zostaty zamontowane na wysokos$ci 4m nad plaszczyzna jezdni.

0 £l
— C180(C0
—C270|Co0

Rys.27. Oprawa Thorn IVS 96256916 AREA1 A/A 150W 230V HITOGIZ CL2 MTP MA60
oraz rozsyt wiazki §wietlnej oprawy w plaszczyznach CO-C180 oraz C90-C270
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Pomiar natezenia oSwietlenia w plaszczyznie poziomej

Na rysunku 28 przedstawiono wyniki pomiaru natgzenia oswietlenia w pltaszczyznie
horyzontalnej przejscia dla pieszych o$wietlonego za pomoca opraw Thorn IVS tacznie
z o$wietleniem ulicznym.
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Rys. 28. Wyniki pomiaru poziomego nat¢zenia oswietlenia w siatce pomiarowej na przejs$ciu

dla pieszych dla opraw Thorn IVS facznie z oprawami o$wietlenia ulicznego

Wyniki tabelaryczne poziomego natezenia oswietlenia Ep [Ix] w plaszczyznie

przejscia dla pieszych zamieszczono w tabeli 11, a wyniki parametrow natg¢zenia o§wietlenia

w tabeli 12.

Tabela 11. Wyniki pomiaréw natgzenia o§wietlenia w ptaszczyznie poziome;j

Opis E; [Ix]

Krawedz 2 169 160 123 104 94 104 98 81
Os$ przejscia 189 202 154 109 110 132 183 221
Krawedz 1 70 123 133 120 117 131 182 193

Tabela 12. Wyniki obliczen parametrow nat¢zenia o$wietlenia w plaszczyznie poziomej

Eér Emin Emax Emin/Eér Emin/Emax
[1x] [1x] (1] [-] [-]
137,58 | 70,00 | 221,00 0,51 0,32
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Pomiar nate¢zenia oSwietlenia w plaszczyznie pionowej

Tabela 13. Wyniki pomiar6w nat¢zenia oswietlenia w ptaszczyznie pionowej dla dwdch
kierunkéw pomiaru

Z Kierunku 1
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8
E, [1x] 19,5 20,4 26,0 37,0 70,0 120,0 | 188,0 | 263,0
Z Kierunku 2
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8
E, [Ix] 24,7 27,8 32,2 38,2 64,0 107,0 | 169,0 | 225,0

Tabela 14. Wyniki obliczen parametrow nat¢zenia oswietlenia w ptaszczyznie wertykalnej

Ciorunek | B | Ewin | Ewax | EwiBie | Euio/Bnas

obserwacji [rix] | [x] | [Ix] [-] [-]
1 92,99 119,50]263,00 0,21 0,07
2 85,99 [24,70]225,00 0,29 0,11
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Pomiar luminancji obiektu testowego na przejsciu dla pieszych

Wartosci luminancji obiektow o$wietlonych za pomoca opraw Thorn IVS na przejsciu
dla pieszych przedstawiaja rysunki 29 1 30.

Kierunek obserwacji 1
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Rys. 29. Pomiar luminancji obiektow z pierwszego kierunku obserwacji
(skala logarytmiczna log,, jednostka cd/m?)

Kierunek obserwacji 2
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Rys. 30. Pomiar luminancji obiektéw z drugiego kierunku obserwacji
(skala logarytmiczna logy, jednostka cd/m?)
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Tabela 15. Zbiorcze wyniki pomiaru luminancji na obiektach testowych i w ich otoczeniu
oraz obliczona warto$¢ kontrastu dla oswietlenia przejscia dla pieszych za pomoca opraw
Thorn IVS tacznie z oprawami o§wietlenia ulicznego

Kierunek 1 Kierunek 2
Obiekt | Luminancja | Luminancja Luminancja | Luminancja
[nr] obiektu tta Kontrast obiektu tta Kontrast
[cd/m?] [cd/m?] [cd/m?] [cd/m?]
1 0,75 1,66 -0,55 0,79 1,71 -0,54
2 1,05 0,32 2,28 0,77 0,33 1,33
3 1,24 0,47 1,64 0,98 0,36 1,72
4 1,86 2,00 -0,07 1,36 0,88 0,55
5 2,33 2,71 -0,14 2,46 0,81 2,04
6 3,60 1,02 2,53 4,77 1,22 2,91
7 4,70 0,80 4,88 6,17 1,13 4,46
8 5,29 1,09 3,85 7,79 1,03 6,56
Srednia 2,60 1,26 1,80 3,14 0,93 2,38
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Rys. 31. Wyniki pomiaru luminancji obiektow dla pierwszego kierunku obserwacji
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Rys. 32. Wyniki pomiaru luminancji obiektow dla pierwszego kierunku obserwacji
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Kontrasty jaki tworza luminancje obiektow z ttem dla obiektéw oswietlonych za
pomoca opraw Thorn IVS na przejsciu dla pieszych przedstawiaja rysunki 33 i 34
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Rys. 33. Obliczony kontrast luminancji obiektow dla pierwszego kierunku obserwacji
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Rys. 34. Obliczony kontrast luminancji obiektow dla drugiego kierunku obserwacji
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Luminancja opraw w polu widzenia Kierowcy z odleglosci 60m dla poszczegdélnych
przypadkoéow oswietlenia przejscia dla pieszych

Oprawy uliczne
Kierunek 1

ys. 35. Luminancja opraw ulicznych dla pierwszego kierunku obserwacji

Tabela 16. Wartosci luminancji dla poszczegdlnych opraw o$wietlenia ulicznego dla
pierwszego kierunku obserwacji

Oprawa | Luminancja (cd/m?)
1 64,59

62,32

61,01

60,41

60,48

60,08

59,58

60,12

59,07

OloNjojoalb]jwIND

25



Oprawy uliczne

Kierunek 2

(| on
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Rys. 36. Luminancja opraw uliglc dla iego kierunku obserwacji

Tabela 17. Wartosci luminancji dla poszczegdlnych opraw o$wietlenia ulicznego dla
pierwszego kierunku obserwacji

Oprawa | Luminancja (cd/m?)
1 49,79
2 47,69
3 47,2
4 46,62
5 46,21
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Oprawy Calypso Zebra

Kierunek 1

Rys. 37. Luminancja opraw Calypso Zebra dla pierwszego kierunku obserwacji

Tabela 18. Wartosci luminancji dla opraw oswietlenia Calypso Zebra dla pierwszego
kierunku obserwacji

Oprawa | Luminancja (cd/m?)
1 93,76
2 94,79




Oprawy Calypso Zebra

Kierunek 2

Rys. 38. Luminancja opraw Calypso Zebra dla drugiego kierunku obserwacji

Tabela 19. Wartosci luminancji dla opraw o$wietlenia Calypso Zebra dla drugiego kierunku

obserwacji
Oprawa | Luminancja (cd/m?)
1 94,36
2 97,59
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Oprawy THORN IVS

Kierunek 1

Rys. 39. Luminancja opraw THORN IVS dla pierwszego kierunku obserwacji

Tabela 20. Wartosci luminancji dla opraw o$Swietlenia Thorn IVS dla pierwszego kierunku
obserwacji

Oprawa | Luminancja (cd/m?)
1 34,56
2 31,39
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Oprawy THORN IVS

Kierunek 2

TN

Rys. 40. Luminancja opraw THORN ISl drugiego kierunku obserwacji

Tabela 21. Wartos$ci luminancji dla opraw o$wietlenia Thorn IVS dla drugiego kierunku
obserwacji

Oprawa | Luminancja (cd/m?)
1 35,92
2 33,91
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Podsumowanie wynikow badan

W trakcie badan przeprowadzono poréwnanie trzech systemow o$wietlenia przej$cia
dla pieszych, tj.:
1. Opraw ulicznych usytuowanych jednostronnie
2. Opraw Calypso Zebra w ustawieniu krzyzowym tacznie z oprawami ulicznymi
usytuowanymi jednostronnie
3. Opraw Thorn IVS w ustawieniu krzyzowym tacznie z oprawami ulicznymi

usytuowanymi jednostronnie

Jak wynika z przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikéw pomiaréw
fotometrycznych zainstalowane oprawy o$wietlenia ulicznego nie sa w stanie zapewnic
wlasciwych warunkéw obserwacji pieszego znajdujacego si¢ na przejsciu dla pieszych
z perspektywy kierowcy pojazdu.

Zastosowane rozwiazanie techniczne polegajace na montazu opraw Calypso Zebra
zdecydowanie korzystnie wptywa na poprawe¢ warunkéw oswietleniowych na przejsciu dla
pieszych w obrgbie jezdni. Niestety nie jest w stanie zapewni¢ wlasciwych wartosci
luminancji w strefie oczekiwania pieszego co mozna zaobserwowac¢ na rysunkach 22 i 23
(obiekt nr 8).

Badane, tymczasowo zamontowane oprawy Thorn IVS korzystnie wptywaja na
poprawe¢ luminancji sylwetki cztowieka znajdujacego si¢ na jezdni oraz w strefie
oczekiwania, szczeg6lnie dla kierunku zgodnego z kierunkiem ruchu pojazdéw (obiekty od 4
do 8). Jak wynika z rysunkéw 31 i 32 wartosci luminancji obiektow systematycznie wzrastaja
a najwigksze otrzymywane sa w strefie oczekiwania na przejscie — obiekt nr.8. Nadmieni¢
nalezy, ze zastosowane oprawy zamontowane zostaly tymczasowo i nie osiagnety petnych
parametréw oswietleniowych. Prowizoryczny montaz utrudnial precyzyjne ukierunkowanie
wiazki $wietlnej w zaktadanym kierunku emisji. Na uwage zastluguje fakt uzyskania przez
opraw¢ Thorn IVS warto$ci luminancji zblizonych lub przewyzszajacych (w strefie
oczekiwania) wartosci uzyskane dla oprawy Calypso Zebra, przy mniejszym zuzyciu energii
elektrycznej. Zastosowane 150 watowe metalohalogenkowe zrédto Swiatta w potaczeniu
z odpowiednio wyprofilowanym odbty$nikiem zapewnia poréwnywalne wartosci luminancji

w stosunku do rozwiazania Calypso Zebra z zainstalowanym zrédiem o mocy 250W.
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Uzyskiwane wartosci luminancji powierzchni pozornej oprawy $wiadcza o ok. trzy
krotnie wyzszej luminancji powierzchni oprawy Calypso Zebra w stosunku do oprawy
THORN IVS (tabele od 18 do 21). Ze wzgledu na fakt, ze luminancja ta jest najwieksza
luminancja w polu widzenia kierowcy to moze powodowaé odwrdcenie jego uwagi od
obserwacji przejscia dla pieszych 1 wptywac niekorzystnie na percepcjg postrzegania pieszego

zaréwno na przejsciu jak 1 w strefie oczekiwania.

Pomimo zapewnienia komfortowych warunkéw pomiaru nie udalo si¢ jednoznacznie
okresli¢ wszystkich warto$ci kontrastow jaki tworza obiekty testowe z ttem. Spowodowane to
bylo uzyskiwana w centralnej czgsci przejscia dla pieszych wysoka luminancja tta wynikajaca
Z usytuowania w tej czesci obserwowanego przejscia, pojazdu zabezpieczenia technicznego

drogi.
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