PRACA DYPLOMOWA
INZYNIERSKA

Ruminski Dariusz

Badania wybranych elementow optyczno-
Swietlnych oswietlenia sygnatowego

!'_ pojazdu samochodowego



i Cele pracy

= Badania rozsytu wigzek swietlnych lamp
sygnhatowych stosowanych we wspotczesnych
pojazdach samochodowych

= Stworzenie nowego cwiczenia laboratoryjnego
w Laboratorium Elektrycznego Wyposazenia
Pojazdow Samochodowych



i Zakres pracy obejmuje:

Opracowanie wymagan dotyczacych oswietlenia
sygnatowego pojazdu samochodowego

Przeglad konstrukcji samochodowych lamp
oswietlenia sygna’rowego

Prezentacja wymagan fotometrycznych stawianych
oswietleniu sygnatowemu pojazdow
samochodowych

Zaprojektowanie stanowiska do pomiarow
fotometrycznych, opracowanie koncepcji pomiaru
oraz procedury badawczeJ Z wykorzystaniem
stworzonego stanowiska

Badania wybranych lamp sygnatowych



+

CZESC TEORETYCZNA:

- Szczegotowy opis lamp, zarowek, diod LED sygnatowych
stosowanych w pojazdach samochodowych, porownanie ich
wilasciwosci pracy, zbior norm, stworzenie opisu ¢wiczenia
laboratoryjnego stuzacego do badania w/w elementow,
uporzadkowanie wiedzy w tej dziedzinie.

CZESC PRAKTYCZNA:

- Poréwnanie bryt swiattoSci roznych rodzajow lamp
sygnatowych pojazdu tj. klasycznych, barwionych, z
systemem refleksyjnym, technologii LED. Doswiadczenia
przeprowadzane na zaawansowanej technologicznie

maszynie
Goniometr typua g (H V)



STANOWISKO BADAWCZE

SPECTRO COLOR
Goniometr typua g (H V)

Goniometr wraz z fotometrem | programem stanowi w peini
zautomatyzowany system pomiardw rozsylu sSwiatla lamp | reflektordw .
Moie stuzyc zardwno do pomiardw rutynowych jak i prac badawczych.
Goniometr przeznaczony jest gidwnie dla przemystu oswietleniowego.

Trzy ruchy justujace, dwa z napedem recznym jeden pionowy naped
elektryczny.

Laser wspomagajacy prawidlowe ustawienie whkna badanej zaréwki lub
plaszezyzny wyijscia w przecieciu dwdch osi V H.

Dwie szybkosci ruchdw V H sterowane programem z komputera PC,
pulpitu i pilota.

Miezalezne 16 bitowe dekodery polozerd katowych. Dokliadnosé nastaw
kata WV iH0,2° dokladnosé odezytu pozycji 0,005,

Ruch obrotowy poziomy V 300st. Ruch obrotowy pionowy H 180°.
ObcigZzenie stolika roboczego 20 kg.

Czterokolowy system jezdny z ukladern stabilnego pozycjonowania
potoZzenia goniometru.

Uktad mikroprocesorowy sterujacy nastawami i wspdlpraca z programern.

Goniometr pamieta potoZenia po wylaczeniu zasilania | kazde dowalne
polozenie katowe moze przyjac za zerowe.

Maped silnikami krokowymi.




Maszyna w pomieszczeniu Laboratorium
Eksploatacji Pojazdow Samochodowych

[

GONIOMETR GLOWICA FOTOMETRYCZNA
WRAZ Z LUXOMIERZEM



i Wymagania fotometryczne

Wymagania fotometryczne stawiane lampom sygnatowym
dotyczg kilku podstawowych parametrow.

Nalezg do nich przede wszystkim:

= zakres chromatycznosci (barwa)

= poziom Swiattosci w okreslonym kierunku fotometrowania

= poziom luminancji na powierzchni np.: w przypadku Swiatet
oswietlajacych tylna tablice rejestracyjng

» katy widzialnosci geometrycznej urzadzen swietlnych

Wymagania fotometryczne sq okreslone postanowieniami
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego i uwzgledniajq ustalenia
miedzynarodowe, ktore okreslone sq w regulaminach
Europejskiej Komisji Gospodarczej (ECE).



Metoda pozyskiwania fotometrycznych danych
pomiarowych

Metoda goniometryczna

Jest to obecnie najczeSciej stosowana metoda pomiarow bryty
SwiattosSci lamp sygnatowych.

Dzieki zastosowaniu goniometru sprzezonego z fotometrem
i sterowaniu poprzez PC mozna uzyskac bardzo doktadne wyniki oraz ich
powtarzalnos¢ w kolejnych pomiarach tej samej lampy.

Za posrednictwem programu BIGSYS zainstalowanego na

komputerze PC podawane sg wspotrzedne dotyczace ustawienia lampy
w zadanym kierunku pomiaru

Fotometr mierzy natezenie oSwietlenia w danym kierunku
fotometrowania.

Po odczytaniu tej wartosci, informacja przekazywana jest do

komputera, gdzie zostaje przeliczona do wartosci swiattosci i zapisana do
pliku.

Po zbadaniu wszystkich wymaganych normg punktéw, wyniki mogg
zostaC wyeksportowane do programu Excel.



Stanowisko do pomiarow fotometrycznych
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Wyglad panelu gtdwnego programu
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Stanowisko do pomiarow fotometrycznych

Widok stanowiska do pomiarow fotometrycznych
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Obiekty badan - samochodowe lampy sygnatowe




Tabela wynikow pomiaru

Przyktadowy wynik badania

Eat H["] | EgtV["] | Mrun[ed] | N.max{cd] | Pomiar[cd] | £godne
0.00 (.00 150.00 500,00 180.09 TAK
10.00 (.00 150.00 500,00 1858.11 TAR
-10.00 (.00 150.00 500,00 146,21 MIE
0.00 5.00 150.00 500,00 16226 TAR
0.00 -5.00 150.00 500,00 13997 MIE
(.00 (.00 150.00 500,00 180.09 TAE

Pojazd: Toyota Avensis
Lampa tylna zespolona
Wiazka swiatla przeciwmgtowego
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Rozktad plamy Swietlnej emitowanej przez
lampy 7z odlegtosci 5m na ptaskq

powierzchnie ,Swiatto STOP”

Toyota Avensis Toyota PRIUS
Zarowka P21W ,diody LED”
~<konwencjonalna”

14



PROCEDURA POMIAROWA NA STANOWISKU
GONIOMETRYCZNYM

Celem jest przeprowadzenie doswiadczenia ustalajacego czy rozsyt
swiatlosci danej lampy jest zgodny z wytycznymi regulaminu ECE

Wykaz czynnosci:
1. Wybor normy wg ktorej bedzie badana dana lampa.
2. Wybor zarowki zastosowanej w oprawie.

3. Ustawienie wartosci pradu lub napiecia zarowki, na jakie zostaty
podane w swiadectwie wzorcowania lub danych katalogowych,

oraz wygrzanie jej w mierzonej lampie.
4. Dokonywanie pomiaru przez goniometr.

5. Rejestracja wynikow.
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Podsumowanie pracy

W pracy zrealizowano wszystkie zatozone na wstepie cele:

0 Usystematyzowano wiadomosci teoretyczne 2z zakresu
konstrukcji oraz zasady dziatania lamp i zrodel sSwiatia
(zarowek oraz diod LED) stosowanych w oswietleniach
sygnatowych pojazdow samochodowych

o Zaprezentowano aktualne wymogi fotometryczne stawiane
lampom sygnatowym

U Opracowano metodologie badan lamp sygnatowych w formie
instrukcji do ¢cwiczen laboratoryjnych

D Wykonano pomiary sprawdzajace poprawnosc zastosowanych
algorytmow pomiarowych

U Stworzenie nowego ¢cwiczenia w Laboratorium Elektrycznego
Wyposazenia Pojazdow Samochodowych
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Dziekuje Panstwu za uwage
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