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Wstep

Niniejsza praca dyplomowa magisterska prezentuje analiz¢ wielkosci fotometrycznych i1 elektrycznych wybranych zaréwek halogenowych typu H7,
stosowanych w pojazdach samochodowych. Sposréd mierzonych parametréw fotometrycznych nalezy wymieni¢: strumien $wietlny, luminancje skretki zarnika,
barwg i temperatur¢ barwowa, a takze luminancj¢ ekranu pomiarowego. Na podstawie pomiaréw dokonano szczegétowej oceny wybranych zrédet $wiatla.

Na szczeg6lng uwage zastuguje nowatorska metoda badan zrédet $wiatta, opierajagca si¢ na pomiarze luminancji ekranu fotometrycznego za pomoca
specjalistycznej kamery. Zaproponowana koncepcja pomiaru pozwala na bardzo szybka ocene jakosci zrédet swiatla, montowanych w pojazdach.

Ponadto przedstawiono najczesciej spotykane konstrukcje zar6wek halogenowych oraz wymagania normatywne, jakim te zrédla §wiatta podlegaja.
Opracowano réwniez ¢wiczenie laboratoryjne, ktére przygotowane zostato na potrzeby laboratorium elektrycznego wyposazenia pojazdéw samochodowych na

Wydziale Transportu , przyblizajagce nowatorskg metode badan zaréwek.

Koncepcja pomiaru

1. Pomiar luminancji skretki zarnika

2. Pomiar barwy i temperatury barwowej

Pomiar luminancji skretki zarnika wykonuje si¢ za pomocg miernika
luminancji. Zaréwka zamocowana jest na specjalnym statywie (rys. 1.1).

Obraz skretki zarnika widoczny jest na biatej tablicy (rys.
Dla kazdego zwoju skretki zarnika odczytano warto$¢ luminancji.

Na podstawie pomiaréw stworzone zostaty wykresy przedstawiajace rozktad
luminancji. Poprawny rozktad wartosci wystepuje w przypadku zaréwek
nowych (rys. 1.3). Z kolei niewlasciwy - dla zaréwek eksploatowanych
(rys. 1.4). Tylko poprawny przebieg zapewnia wilasciwe dziatanie uktadu
optyczno-§wietlnego w pojezdzie.

1.2).

punkt
pomiarowy

Skretka zarnika zardwki General
Eleetric {uzywanej o nisznanym
czasie uzytkowania)

Skretka zarnika zarGwki Philips
Night Guide (nowej)

Rys. 1.1. Stanowisko do badania luminancji
skretki Zarnika

Rys. 1.2. Obraz skretki zarnika zaréwki nowej
oraz eksploatowane;j
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Rys. 1.3. Rozktad luminancji skretki zarnika dla
zar6wek nowych
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Rys. 1.4. Rozktad luminancji skretki zarnika dla zar6wek
eksploatowanych

Pomiar barwy i temperatury barwowej odbywa si¢ przy uzyciu podtgczonego
do komputera kolorymetru wraz z glowicag pomiarowa (rys.2.1). Badana
zarOwka zamocowana jest w statywie (rys. 2.2).

Wynik pomiaru barwy podawany jest w postaci dwoch wspétrzednych
x 1 y. Warto$¢ temperatury barwowej odczytano z wyswietlacza cyfrowego
kolorymetru.

Wszystkie wyniki pomiaru
zobrazowano w postaci
punktow na tle wykresu
chromatycznosci  (rys. 2.3).

Wymagane jest, aby punkty
lezaly na  krzywej ciala
czarnego.  Zrédla  $wiatla
o barwie jasnej beda miaty
wyzszg temperatur¢ barwowa.

Eksploatowane zrodia o
swiatta ~ maja  temperatur¢ = S e
barwowa nizsza NIz e
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3. Pomiar strumienia Swietlnego

Pomiar strumienia $wietlnego wykonywany
jest za pomocg lumenomierza, zwanego kulg
Ulbrichta (rys. 3.1).

Badane zZrédto $wiatta umieszczane jest
wewnatrz przyrzadu (rys. 3.2). Pomiar odbywa si¢
na zasadzie poréwnawcze] wzgledem zrddla
$wiatla o znanej warto$ci strumienia $wietlnego.

Wyniki przedstawiono w postaci wykresow

stupkowych (rys. 3.3). Rys. 3.1. Kula Ulbrich
ys. 3.1. Kula richta
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Rys. 3.2. Zrédlo swiatta zamocowane wewnatrz
lumenomierza

Rys. 3.3. Wykres strumienia §wietlnego




4. Pomiar luminancji ekranu pomiarowego

Pomiar luminancji ekranu pomiarowego wykonywany jest za pomocg specjalistycznej kamery LMK (rys. 4.1), ktéra rejestruje obrazy w $rodowisku
rzeczywistym. Stanowisko do badan (rys. 4.2) sktada si¢ z: uktadu optyczno-swietlnego, umieszczonego na stole fotometrycznym; kamery LMK na statywie oraz

ekranu fotometrycznego, na ktérym powstaje plama $wietlna.

Kamera wykonuje trzy zdjecia, z ktérych powstaje jeden obraz luminancji ekranu pomiarowego. Nastepnie na obraz luminancji nakladana jest siatka ekranu
pomiarowego do badania asymetrycznych $wiatet mijania (rys. 4.3). Siatka ta sktada si¢ z 20 punktéw i obszaréw pomiarowych i musi by¢ tak wypozycjonowana,
aby odpowiednie odcinki pokryly si¢ z granicg swiatlo-cien. Program komputerowy podaje pomiary luminancji w postaci tabelarycznej.

Na podstawie pomiarow wykonano wykresy radarowe z naniesionymi 20-oma punktami i obszarami siatki pomiarowej. Dla wszystkich uktadéw optyczno-
swietlnych 1 badanych zar6wek wyznaczono warto$¢ $rednig luminancji w poszczegélnych punktach i obszarach. Taki sposéb wyznaczenia $redniej byt mozliwy
ze wzgledu na to, ze badane uktady optyczno-$wietlne podlegaja tym samym wymaganiom normatywnym. Wzgledem tej Sredniej dokonano szczegétowej analizy

zrodetl Swiatta.

Na podstawie przedstawionej metody wykonano ¢wiczenie laboratoryjne dla studentéw Wydziatu Transportu.
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Rys. 4.2. Stanowisko do pomiaru luminancji

Rys. 4.1. Kamera LMK Rys. 4.3. Obraz luminancji ekranu pomiarowego
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W wyniku analizy wykresow radarowych okazalo si¢, ze ta sama zaréwka halogenowa moze wywolywaé

optyczno-§wietlnych (rys. 4.5).
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Eys. 4.5, Luminancjs sbram pomizroweagn dla zarowki Philips Might Guids omz:
A -projestom slipsoidanes soczsvkowam
E - rflektora yiglonamboloidalneen
C - rflaktora parsholoidameen klasvemage

Rys. 4.4. Obraz luminancji a natozona siatka do pomiaru

inne wrazenia $wietlne w réznych uktadach

Zaobserwowano takze znaczne roznice w osigganych poziomach luminancji miedzy zar6wkami nowymi 1 eksploatowanymi (rys. 4.6). W celach
poréwnawczych wykonano jednokrotny pomiar luminancji ekranu pomiarowego dla projektora elipsoidalnego z lampg wytadowczg D2S (rys. 4.7B)
Rys. 4.6. Luminancja ekranu pomiarowego dla reflektora wieloparaboloidalnego soczewkowego oraz: Rys. 4.7. Luminancja ekranu pomiarowego dla:
A - nowej zaréwki Osram Night Breaker A - projektora soczewkowego i zaréwki Lusac Premium Xenon
B - eksploatowanej General Electric B - projektora elipsoidalnego i lampy wtadowczej D2S
Na podstawie przeprowadzonej analizy zdementowano takze zapewnienia niektérych producentéw zaréwek, co do osigganych efektéw swietlnych. W
przypadku 4 przebadanych zaréwek, zadna z nich nie osiggneta zaktadanych parametrow.
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$swiadomosci uzytkownikéw samochodowych zrédet Swiatta.




