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TEMAT PRACY:

Badanie wybranych elementow optyczndwietinych oswietlenia gtdwnego pojazdu samochodowego

Wstep

Przedmiotem rozwan przedstawionych w opracowaniu jest koncepcja budowy stanowiska daé badaanych elementow optycznéwietinych
oswietlenia gtbwnego pojazdu samochodowego.

Autor opracowat fotometrycarprocedug badawcaz, mapca na celu zbadanie parametrow, jakie stawianespotczesnym reflektorom samochodowym.

Przedmiotem badabedzie rozktad natzenia dwietlenia w charakterystycznych punktach i strefach ekranu pomiaroweg&oseatego lampom przednim
pojazdu samochodowego.

Projekt stanowiska dydaktycznego oraz opracowanie koncepcji pomiaautgawniniejszej pracy wykorzystuje wiedzdobyt w trakcie studiéw. Wiedza
zdobyta w trakcie badalaboratoryjnych postyta do stworzeniatwiczenia dydaktycznego na potrzeby laboratorium elektryczvegmosaenia pojazdow
samochodowych.

Dzigki stworzeniu stanowiska pomiarowego oraz opracowaniu fotometrycroegqury badawczej, niiwe bedzie wykonanie badalamp przednich
pojazdu pod em zgodnéci z obowgzujgcymi normami. Maliwos¢ poréwnania rénych wizek swiatta pozwoli na ocenpostpu technologicznego w zakresie
jakosci zastosowanegawietlenia, tak istotnego dla bezpieagava ruchu drogowego.

Badania laboratoryjne reflektoréw samochodowych

Badania fotometryczne reflektorbw samochodowych palega
pomiarach parametréwwietinych w laboratorium. Dotyczy to zwlaszcz
pomiarow rozkladu natenia dwietlenia, na odpowiednim dla badanec
rodzaju swiatet, ekranie pomiarowym. Wykonane pomiary utivaiaja
poréwnanie otrzymanych wynikéw z wymaganiami, glkaeymi odnanie do
charakterystycznych punktow i stref pomiarowych ekranu fotometegry
(rys.1.). Pomiaru natenia gwietlenia reflektorow samochodowych dokonu
sie na ekranie pomiarowym oddalonym od reflektora o 25m.

Uklad pomiarowy iogniwo fotometryczne (luksomierz) powin
zapewnié doktadnd¢ pomiaréw o b¢dzie nieprzekraczagym 8%. Do oceny
linii okreslajacej GSC (granie swiatla i cienia) nalgy stosowa ekran
pomiarowy ptaski, o barwie tak dobranej, aby linie naniesione na ek
kontrastowaly z ttem, prz§wietle mijania natomiast, linia rozdziedap GSC
byta jak najwyraniejsza. Istotne jest ustawienie pladwietinej na ekranie w
taki sposob, aby maksimum gatnia dwietlenia, pochodge od swiatta

drogowego znajdowatogimazliwie blisko uktadu wspotrgdnych (przecicie
osi v-v i h-h). Rys.1. Ekran ISO do pomiarow fotometrycznych

Projekt stanowiska

Na rysunku 2 przedstawiono schemat stanowiska pomiarowego do porizgniaawietlenia projektorow samochodowych. Rysunek 3 przedstawia
schemat rozmieszczenia elementéw systemu pomiarowego w Laboratokitadwz8ystemow Informatycznych i Trakcyjnych w Transporcie.
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Rys.2. Schemat stanowiska pomiarowego Rys.3. Pogjdowy schemat rozmieszczenia elementéw systemu pomiarowego

w laboratorium



Stanowisko sktada sj z
nastepujacych urzadzen:

- fotometr DIGI-02 (rys. 4.),

- goniometr BIG 128 (rys. 5.),

- zasilacz stabilizowany INCO o
regulowanym nagciu wyjsciowym
20A, model Z-3020,

- woltomierz np.: Metex Me-31,

- amperomierz np.: Metex Me-31,
- komputer PC (laptop) z
oprogramowaniem Goniometr Syg
(BIG SYG),

Rys. 4. Fotometr DIGI-02 Rys.5. Goniometr BIG128 wraz z komputerem stgyn

Opracowanie koncepcji pomiaru Edycja normy na potrzeby programu GONIOMETR SYG

Z uwagi na ograniczone wymiary pomieszczenia laboratorium  Program GONIOMETR SYG unitwia edycg normy pomiarowej.
konieczne bylo opracowanie metody pozwglaj wykona& pomiary na Implementowane warfoi potozenia punktu pomiarowego lub strefy na ekranie
mniejszej nt wymagane 25m odlegiol. Pomieszczenie pozwala n#otometrycznym musg zostd przeliczone do wartsi kata. Odlegidc¢
zachowanie odlegkoi pomiarowej zblionej do 10m, kté&r dopuszczaj pomiarowa wynosi 25m.
wymogi pomiarowe. Odlegéé gtowicy fotometrycznej od lampy
w laboratorium wynosi 9,442m.

Korzystapc z prawa odwrotnei kwadratu odlegii: Definiowanie wartosci kata pomiarowego we wspotrgdnych
Gadzie: biegunowycha, 5
| E - natzenie dwietlenia [IX]
E =— cosa r - odlegig¢ [m] Przyktad:
r | - swiattosc kierunkowa [cd] Dla punktuB50 L wartcgs¢ wspoétrzdnej na ekranie fotometrycznym wynosi
Mozliwe jest obliczenie wspoiczynnika zateici pomkdzy odpowiednio:
natzeniem @wietlenia w odlegtéciach 25m (definiowanej przez normy), a H = -1500 mm V = 250 mm
Swiattoscig kierunkows otrzymam z pomiaru goniometrycznego. . . . , : .
Oprogramowanie goniometru utdinvia wprowadzenie Nalezy zastosowa nastpujace przeliczenie warfoi, aby otrzymé katy a, [ :
wspotczynnika przeliczeniowego niedmego do uzyskania wynikow w ,-150 L, 250
wartdci natzenia dwietlenia na ekranie oddalonym o 25m. Takie padej @ =tg (m =-343 B=1g (m) =057
pozwolito opracowé normy pomiarowe i zaimplementoge do programu
bada. Przygotowano arkusz kalkulacyjny do zamiany wsatobiegunowych na
Wyliczony zostat wspoétczynnik, przez ktory nafe podzielt katowe:
otrzymany wynik swiattosci kierunkowej, aby dokongg pomiaru na A B C D E F G H
odlegldici 9.442m otrzym& poprawny wynik w wartéci naezenia e Ho odegloss gV | Vel wH | Hiad
oswietlenia na odlegixi wynoszcej 25m. 3 BSOL | 250 1500 | 25000 | 001 |0.56729387| 006 | 343363
4 75R -250 500 25000 -0.01 -0,572939 0,02 1,1457628
. . . 5 50L -375 -1500 25000 -0,015  [-0,859372 -0.06 -3,43363
Dokonano nagpujacych obliczé: 6 251 750 | 1500 | 25000 | -0.03 [-A./18358| -0.06 | -3,43363
T 50V -375 0 25000 0,015 [-0.859372 0 0
2 2 _ 2 — — 8 50R -375 750 25000 0,015 [-0.859372 0,03 1.718358
r25m =25 =625 r9.442m - 9'4422 - 89’151 9 2512 -T50 -3960 25000 -0.03 -1,718358 | -0.1584 | -9 00087
10 25R1 -750 3960 25000 -0,03 -1,718358 | 0.1584 | 9,0008697
‘ . ; ; : : e 1 25L3 -750 6700 25000 -0.03 -1,718358 ( -0.268 [-15,0027V2
Aby otrzym& natzenie dwietlenia w odlegtéci 25m naley wstawt do 12 25R2 | 750 | 6700 | 25000 | 003 [EREMEEE 0265 HENNEEE
programu wartéc: 13 15L -1250 -9100 25000 -0,05 -2,862405 ( -0.364 | -20,00151
14 15R -1250 9100 25000 0,05 -2,662405( 0364 |20,001506
) . 15 14 1750 -3500 25000 0,07 (40041729 -0.14 -7,96961
1 [Ix] (na 25m) /625 ©,0016 [cd] Wspotczynnik0,0016nalezy 1615 1750 0 25000 | 007 [40044728] 0© 0
Wprowadzé W oknie 17 16 1750 3500 25000 0,07 4,0041729 0,14 7.,9696104
. . . . 18 17 875 -1750 25000 0,035 2,004534 0,07 |S4004973
natomiast dla odlegioi 10m: konfiguracyjnym programu 19 18 875 0 | 25000 | 0035 [2004638] 0© 0
Steruhcego goniometrem 20 19 875 1750 25000 0,035 2.004534 0,07 40041729
1 [|X] (na 10m) /89'15: 0’0112 [Cd] 21 20 0 -3500 25000 0 0 -0.14 -7,96961
22 21 0 -1750 25000 0 0 -0,07 [ -4004173
23

Rozkiad plamy swietlnej na ekranie fotometrycznym przy zastosowani roznych projektorow i roznych zrodet §wiatta

Swiatta mijania, lampa wytadowcza Swiatta mijania,zarowka H7 Swiatta drogowezaréwka H7 Swiatta przeciwmgtowezaréwka H3

Podsumowanie

Zagadnienia poruszane w pracy, opracowanie projakitzenia laboratoryjnego, a tak opracowanie koncepcji budowy stanowiska do badania projekto
samochodowych zapewni przysztynzytkownikom stanowiska badawczego #hwos¢ poszerzania posiadanej wiedzy teoretycznej, aetakmiegtnosci
praktycznych z zakresu obstugivgetlenia gltdbwnego pojazdu samochodowego.



