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przerywaczy swiatet kierunku jazdy oraz sygnalizacji awarii

Wstep

Projekt stanowiska dydaktycznego zawartego w tej pracy wykorzystuj¢ wiedzg z dziedziny elektrotechniki i elektroniki, ktéra postuzy
do budowy urzadzenia badawczego. Urzadzeniami poddawanymi badaniom bgda przerywacze sSwiatet kierunku jazdy oraz Swiatet
awaryjnych. W pracy zostaly oméwione zagadnienia teoretyczne zwigzane z elementami ukladu sygnalizacji kierunku jazdy 1 awarii,
zrodet Swiatta 1 uktadu optyczno - Swietlny lampy sygnatowej, przegladu rozwiazan konstrukcyjnych przerywaczy kierunkowskazéw, opisu
budowy najpopularniejszego hybrydowego uktadu przerywacza, oraz projektu budowy stanowiska laboratoryjnego z doktadnym opisem i
dokumentacja modutu pomiarowego stuzacego badan czgstotliwosci i czasu bezwtadnosci wybranych przerywaczy.

Stanowisko (rys.1.) umozliwia przeprowadzenie cyklu badan poréwnawczych —
przerywaczy kierunkowskazow i $wiatet awaryjnych. Budowa stanowiska miata na :
celu zapoznanie studentow z réznymi konstrukcjami i zasada dziatania uktadéw
wykonawczych sterujacych oswietleniem pojazdowym. Pozwala na wykonanie badan
zgodnie wymaganiami norm. Na stanowisku zainstalowano kilka typéw przerywaczy
migdzy innymi przerywacze: elektroniczne, elektromechaniczne, hybrydowe. Dzigki
panelowej budowie podzespotéw stanowiska mozna taczyC ze soba poszczegdlne
moduty w dowolnych konfiguracjach. Moduly sa zamocowane na profilu
aluminiowym stelaza. Poszczegdlne panele powinny by¢ potaczone wedtug instrukc;ji, R
w zaleznos$ci od rodzaju przeprowadzanego rodzaju badania. Rys.1. Gotowe stanowisko laborator}_fjHe

Do badah wykorzystano wybrane konstrukcje przerywaczy. Dzigki temu mozliwe jest poréwnanie charakterystyk 1 parametrow
poszczegblnych typow przerywaczy pokazanych na rys.2, rys.3, rys.4, rys.5:
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Rys.2. Przerywacz N ‘- Ry.3. Przery;)vacz h‘ Rys.4. Przerywacz elektroniczno- | ys.5 Przerywacz elektroniczny
termobimetalowy elektromagnetyczny z drutem przekaznikowy (hybrydowy) bezstykowy
grzejnym

Zakres badan mozliwych do przeprowadzenia na stanowisku:

1. Czgstotliwos¢ pracy badanych przerywaczy mierzona w ciagu jednej minuty ( pomiar prototypowym panelem pomiarowym):
e przy zmianie obcigzenia poszczegdlnych przerywaczy poprzez wytaczenie z obwodu lub dodanie jednego zrédia Swiatla,
e przy zmianie napigcia zasilajacego w zakresie ( 90%U,, do 125%U,,).

2. Pomiar czasu martwego badanych przerywaczy (czas bezwladnosci od chwili zataczenia wiacznika przerywaczy do pierwszego

zapalenia si¢ Swiatel):

® przy zmianie obcigzenia poszczegdlnych przerywaczy poprzez wytaczenie z obwodu lub dodanie jednego zrodta swiatta,
® przy zmianie napigcia zasilajacego w zakresie (90% U,, do 125% U,,)

(pomiar prototypowym panelem pomiarowym lub metoda oscyloskopowa).



3.0kreslenie wspolczynnika ksztattu sygnatu K (stosunek czasu wygaszenia (tzn. czas ciemny) do czasu zapalenia (czas jasny) lamp

kierunkowskazéw) badanych przerywaczy ( metoda oscyloskopowa):

e przy zmianie napigcia zasilajacego (90% U,, do 125%U,,),

® przy zmianie obcigzenia (wylaczajac zaréwke) przy napig¢ciu nominalnym.

4. Spadki napigcia dla przerywaczy $§wiatet kierunku i1 $wiatet awaryjnych. (metoda oscyloskopowa)

5. Przeprowadzenie badah poréwnawczych r6znych typow przerywaczy.

6. Przeprowadzenie badah poréwnawczych przerywaczy z wykorzystaniem rdéznych rodzajow zrodet Swiatta, (np. ukladéw

diodowych o poréwnywalnych mocach — propozycja autora).

Prototypowy panel pomiarowy

Urzadzenie zostalo zaprojektowane

wilaczenie

z mysla o wykonywaniu w sposob

Start Sygnat przycisku START

funkcjonalny pomiaréw czgstotliwosci
pracy przerywaczy, oraz w Sposob
seryjny pomiaréw czaséw martwych.
Na rysunku 6 1 7 zaprezentowano
panel pomiarowy.
Gtéwne funkcje sterownika to:
e Pomiar czasu bezwladnosci

zwloka
przycisku

v Mapiecie zasilania przerywacza 49a
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Prze{ywacza, . . prf:::ﬁ.',‘:cza i
e Pomiar CZQStOth'WOéCI pracy v ™ Napiecie na farowce lampy syanatowe]
przerywacza, mierzonego w
czasie jednej minuty.
T !
Czas bezwtadnosci jest mierzony od N "
chwili  uruchomienia przetacznika . -t
kle.run'k owsk.azow . do momentu Rys.6. Panel pomiarowy - Rys.7. Panel pomiarowy - Rys.8. Pomiar czasu bezwtadnosci
pojawienia si¢ napigcia 12V na trzonku cze$¢ czotowa czg$¢ tylnia z widocznym przerywacza - przebiegi czasowe

(zaciskach) zaréwki (rys.8.).

modutem sterownika i
blokiem optoizolatoréw.

Gtéwnymi elementami zbudowanego panelu jest blok sterownika mikroprocesorowego Atmega8, oraz uktad optoizolatorow (rys 9).
Blok sterownika wyposazony jest 8-bitowy mikrokontroler jednouktadowy ATmega8 firmy Atmel. Jest to mikroprocesor oparty na rdzeniu
AVR (Advanced RISC), z wbudowang reprogramowalna pamigcia programu typu Flash (o pojemnosci 8 kB), wbudowana pamigcia
statyczna danych (o pojemnosci 1 kB), wbudowana pamigcia EEPROM (o pojemnosci 512 B), oraz szeregiem zintegrowanych urzadzen
wejscia — wyjscia (liczniki, porty we/wy, uktad transmisji szeregowej, i inne). Mikrokontroler odznacza si¢ mozliwos$cia programowania go
w zbudowanym - istniejacym systemie (In-System Programmable). Do zaprogramowania sterownika uzyto j¢zyk Bascom AVR.

Blok optoizolatoréw to dwa transoptory typu 6N138,
ktore zawieraja w swoim wnetrzu diode Swiecaca oraz
fototranzystor w uktadzie Darlingtona. Zwigksza to
wzmocnienie izolatora, co umozliwia bezposrednie
sprzgganie z uktadami cyfrowymi. Optoizolatory zostaty
zastosowane w celu izolacji galwanicznej czgsci
sterownika  (ukladu  pomiarowego) od  czegSci
przerywacza wraz z obwodami duzych pradéw. Po
pierwsze zabezpiecza to stosunkowo wrazliwszy uktad
elektroniczny sterownika przed uszkodzeniami ze strony
uzytkownika, oraz zmniejsza wplyw zaklocen ze strony
uktadu zasilania obwodu zasilania lamp - duzych
pradow (przerywacz wraz z lampami). Czujniki
transoptora (wewngtrzne diody $wiecace) zostaty
zabezpieczone uktadem potencjometrycznym,
zapobiegajac  zbyt szybkiej reakcji na niewielkie
zmiany napigcia na wejsciach toru pomiarowego.
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Rys.9. Blokowy schemat budowy i dziatania prototypowego urzadzenia do pomiaru

czgstotliwosci 1 czaséw bezwladnosci przerywaczy

Zagadnienia poruszane w pracy, wykonane projektu ¢wiczenia laboratoryjnego, a takze skonstruowanie i wykonanie prototypowego

panelu pomiarowego zapewni przysztym uzytkownikom stanowiska badawczego mozliwo$¢ poszerzenia wiedzy teoretycznej

1 umiejetnosci praktycznych z zakresu elektrotechniki samochodowe;.



